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ANSPRtlCHE 

Einrichtung zum Uberwachen der FSrderung von Blatt- 
material, wobei einzelne Blatter vorzugsweise mit 
einem gegenseitigen Abstand in einer insbesondere 
hlnsichtlich des Blattabstands vorgegebenen Folge 
entlang eines Forderweges zu fSrdern sind, mit einem 
auf einer Seite des FSrderweges angeordneten, eine 
vorzugsweise optische und vorzugsweise elektrisch 
gespeiste Strahlungsquelle, insbesondere eine Licht- 
quelle umfassenden Sender , einem vorzugsweise auf der 
anderen Seite des FSrderweges angeordneten, mit dem 
Sender eine MeBstrecke bildenden, von der Strahlung 
der Strahlungsquelle nach Durchlauf durch die MeB- 
strecke beaufschlagbaren, vorzugsweise eln fUr die 
Strahlung empfindliches Wandlerelement umfassenden, 
ein vorzugsweise elektrisches Ausgangssignal erzeu- 
genden Empfanger und einer diesem nachgeschalteten 
Auswerteschaltung zur Ermittlung einer von der vor- 
gegebenen Folge abweichenden Folge der Blatter, ge- 
kennzeichnet durch eine die Strahlungsintensitat 
der Strahlungsquelle (11) in AbhSngigkeit vom Aus- 
gangssignal des Empf angers (12, Q2) beeinflussende 
RUckkopplungsvorrichtung (Q1)o 

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Wandlerelement ein fotoelektrisches Element, 
vorzugsweise ein Fototransistor (12) ist, dessen 
Hauptstrom bei einem Anstieg der Intensitat des auf 
ihn auftreffenden Lichts bis zum Erreichen eines 
SSttigungszustands ansteigt und bei weiterem Anstieg 
dieser Intensitat zumindest ann&herad konstant 
bleibt f und daB mittels vorzugsweise von Hand ver- 
stellbarer Einstellmittel (R3, R3a) die Obergrenz 
d s Stellb r i hs der Liohtquelle, vorzugsweise ein r 
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Leuchtdiode (11), bei deren vorzugsweise Im Sinne 
einer-Gegenkopplung erfolgender Beeinflussung- 
mitt els der RUckkopplungsvorrichtung (Q1) derart 
eingestellt ist, dafi bei vorgegebener Lichtdurch- 
lassigkeit der Blatter (S 1? S 2 ) der Durchlauf nur 
ein Blattes (S,,, S 2 ) durch die Meflstrecke keine Satti- 
gung dea fotoelektrischen Elements (12) und der Durch- 
lauf zweier, einander Uberlappender Blatter (S 1 , S 2 ) 
durch die Meflstrecke einen gegentlber dem Fall nur 
eines durchlauf enden Blattes (S^, S 2 ) unterscheidba- 
res EmpfSngerausgangssignal und 
vorzugsweise ebenfalls keine Sattigung bewirkt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die RUckkopplungsvorrichtung mindestens 
einen Umkehrverstarker (Q1) aufweist. 

4, Einrichtung zum Uberwachen der FSrderung von Blatt- 
material, wobei einzelne Blatter vorzugsweise mit 
einem gegenseitigen Abstand in einer insbesondere 
hinsichtlich der FSrdergeschwindigkeit vorgegebenen 
Folge entlang eines Forderweges zu fiJrdern sind, mit 
einem auf einer Seite des Forderweges angeordneten, 
eine vorzugsweise optlsche und vorzugsweise elektrisch 
gespeiste Strahlungsquelle, insbesondere eine Licht- 
quelle umf ass enden Sender, einem vorzugsweise auf der 
anderen Seite des Forderweges angeordneten, mit dem 
Sender eine Meflstrecke bildenden, von der Strahlung 
des Senders nach Durchlauf durch die MeBstrecke be- 
aufschlagbaren, vorzugsweise ein fUr die Strahlung 
empfindliches Vandlerelement umfassenden, ein vor- 
zugsweise elektrisches Ausgangssignal erzeugenden 
Empfanger und einer diesem nachg schalteten Auswert - 
schaltung zur Ennittlung ein r von der vorgeg b nen 
Folg abweich nden F lg d r Biatt r, dadurch g kenn«- 
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zeichnet, da8 die Uberwachungsvorrichtung (10) Mittel 
(R8, R9, RIO) zur Vorgabe eines Schwellenwertes eines 
Meflsignals aufweist, das vorzugsweise der Strahlungs- 
durchlSssigkeit der Meflstrecke entspricht, dafl die 
Oberwachungsvorrichtung (10) vorzugsweise in AbhSngig- 
keit von einem Vergleich des Meflsignals mit einem die- 
sen Schwellenwert darstellenden Schwellwertsignal mit- 
tels einer Vergleichsvorrichtung (15) gesteuerte Zeit- 
meflmittel (R11, R12, D1, C2) aufweist, die Jewells die 
Zeitdauer messen, wahrend deren das Mefisignal seinen 
Schwellenwert Uberschreitet Oder unterschreitet, und 
dafl Anzeigemittel (17) vorgesehen slnd, die anzeigen, 
dafi die gemessene Zeitdauer eine vorgegebene Zeitdauer 
uberschreitet, vorzugsweise diejenige vorgegebene Zeit- 
dauer, die sich beim Durchlauf eines einzigen Blattes 
(S^, S 2 ) mit vorgegebener LSnge und mit vorgegebener 
FSrdergeschwindigkeit durch die Meflstrecke ergibt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Vergleichsvorrichtung (15) ein digitales Aus- 
gangssignal erzeugt 9 dafl die Zeitmeflmittel (R11, R12, 
01, C2) dieses Axis gangs signal zeitlich integrieren 
und dafl die Anzeigemittel (17) in AbhSngigkeit davon 
aktivierbar sind, dafl das Integrationsergebnis einen 
vorgegebenen Schwellenwert erreicht, wobei vorzugsweise 
zur Feststellung des Erreichens dieses Schwellenwertes 

' ein mit dem Integrationsergebnis beaufschlagtes, schwell- 

wertbehaftetes Schaltglied (16) vorgesehen ist und wo- 
bei insbesondere dieses Schaltglied ein logisches Ver- 
kntipfungselement (16) 1st, 

6. Einrichtung zum Zfthlen von Bl&ttern, insbesondere 

V rtschelnen Oder anderen Dokumenten, wobei die Blatter 
inzeln mit einem gegenseitigen Abstand entlang ein a 
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FSrderweges zu fordern sind, mlt einem auf einer 
Seite des FSrderweges angeordneten, eine vorzugswei- 
se optische und vorzugsweise elektrisch gespeiste 
Strahlungsquelle, insbesondere eine Lichtquelle um- 
fassenden Sender und einem vorzugsweise auf der 
anderen Seite des Forderweges angeordneten, mit dem 
Sender eine Meflstrecke bildenden, von der Strahlung 
des Senders nach Durchlauf durch die Meflstrecke be- 
aufschlagbaren, vorzugsweise ein ftlr die Strahlung 
empfindliches Wandlerelement umfassenden, ein vor- 
zugsweise elektrisches Ausgangssignal erzeugenden 
Empf anger, wobei das Ausgangssignal beim Durchlauf 
eines Blattes durch die Meflstrecke einen ersten Wert 
und bei freier Meflstrecke einen davon verschiedenen 
zweiten Wert aufweist, gekennzeichnet durch einen 
ein pulsierendes Ausgangssignal erzeugenden Impuls- 
erzeuger (38; 38 1 ; 38" ), einen ersten Zahler (35) 
und einen zweiten Zahler (34), die jeweils einen vora 
Ausgangssignal des Impulserzeugers (38; 38 1 ; 38") be- 
aufschlagten Zahleingang (C) sowie einen RUcksetzein- 
gang (R) aufweisen, eine Steuerschaltung (37; 71 bis 
75), die bei Vorliegen des ersten Werts des Ausgangs- 
signals des Empf angers (12, 33; 12, 33 1 ) das Vor- 
wartszahlen ausschliefllich des ersten ZShlers (35) 
und bei Vorliegen des zweiten Wertes des Ausgangs- 
signals das VorwartszShlen ausschliefllich des zwei- 
ten ZShlers (34) zulfiflt, sowie eine Auswerteschaltung 
(40) , die beim Erreichen eines vorgegebenen ZShler- 
stands in mindestens einem der beiden ZHhler (35, 34) 
einen ZShlimpuls erzeugt, der den ungestSrten Durch- 
lauf eines Blattes (S^ S 2 ) anzeigt. 

♦ Einrichtung nach Anspruch 6, gek nnz ichn t durch ine 
weitere Auswert schaltung (41; 92), die b im Erreich n 
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eines anderen vorgegebenen Zahlerstands In einem der 
Zahler (35, 34) ein Signal abgibt, das den Durch- 
lauf von zwei ggf 0 einander Uberlappenden Blattern 
( S V S 2^ ohne g e S ensei-bi g en Abstand anzeigto 

8. Elnrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Impulserzeuger (38 1 ) einen umlau- 
fend angetriebenen Zeitgeber (53) aufweist, dessen 
Winkelgeschwindigkeit der linearen Fordergeschwindig- 
keit der Blatter (S^ 9 S 2 ) proportional ist, und daB 
dem Zeitgeber (53) ein Detektor (51 9 52) zugeordnet 
ist, der das pulsierende Ausgangssignal des Impuls- 
erzeugers (38*) in Abhangigkeit von der Drehung des 
Zeitgebers (53) mit einer der Fordergeschwindigkeit 
proportionalen Frequenz erzeugt. 

9o Elnrichtung zum Zahlen von Blattern, insbesondere 
Wertscheinen oder anderen Dokumenten, wobei die 
Blatter bei ungestBrtem Betrieb durch die Meflstrecke 
zwischen einem eine Strahlung, vorzugsweise Licht, 
aussendenden Sender und einem fiir die Strahlung 
empf indlichen Empf Snger derart hindurchgefiihrt wer- 
den, daB Jewells zwischen der Hinterkante eines 
Blattes und der Vorderkante des folgenden Blattes 
eine Liicke von vorzugsweise vorgegebener LSnge liegt, 
gekennzeichnet durch einen ein pulsierendes Ausgangs- 
signal erzeugeriden Impulserzeuger (38 f ; 38" ) f wobei 
die einzelnen Impulse dieses Ausgangssignals Jewells 
einer Bewegungsstrecke eines Blattes (S^, S 2 ) oder 
einer LUcke in der MeSstrecke entsprechen, einen 
ersten Zahler (35) und einen zweiten Zahler (34), die 
Jewells einen vom Ausgangssignal des Impulserzeugers 
(38 1 ; 38 u ) beaufschlagten Zahleingang (C) aufweisen, 
sowie ine Steuerschaltung (71 bis 75, 77), di in 
Abhangigk it vom Zustand des Empf angers (12, 33') b 1 
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Anwesenheit eines Blattes (S^ 9 S 2 ) in der MeBstrecke 
das VorwartszMhlen ausschlieBlich des ersten ZShlers 
(35) und bei Vorhandensein eines Loches in einem 
Blatt (S 1f S 2 ) oder einer Liicke zwischen Biattern 
( s -j» S 2 ) in der MeBstrecke das VorwartszShlen axis- 
schliefllich des zweiten ZShlers (34) zulSfit, die je- 
doch in Abhangigkeit davon, daB das ZShlergebnis des 
ersten Zahlers (35) einen vorgegebenen ersten Wert 
erreicht hat, das Weiterzahlen dieses ZShlers (34) 
auch bei Auftreten eines Loches Oder einer Liicke er- 
mBglicht, solange der zweite ZShler (34) nicht ein 
vorgegebenes Zahlergebnis erreicht hat, 

10. Einrichtung zum Unterscheiden zwischen einzeln oder 
Uberlappend entlang eines FSrderweges geforderten 
Biattern, insbesondere Wertscheinen oder anderen 
Dokumenten, wobei die Blatter bei storungsfreiem Be- 
trieb derart gefSrdert werden, dafl zwischen der Hinter- 
kante eines Blattes und der Vorderkante des n&chst- 
folgenden Blattes eine Lticke von vorzugsweise vorge- 
gebener LSnge liegt, mit einem auf einer Seite des 
Forderwegs angeordneten, eine vorzugsweise optische 
und* vorzugsweise elektrisch gespeiste Strahlungsquelle, 
insbesondere eine Lichtquelle umfassenden Sender, 
einem vorzugsweise auf der anderen Seite des FSrder- 
weges angeordneten, mit dem Sender eine MeBstrecke 
bildenden, von der Strahlung der Strahlungsquelle 
nach Durchlauf durch die MeBstrecke beaufschlagbaren, 
vorzugsweise ein ftir die Strahlung empfindliches 
Wandlerelement aufweisenden, ein vorzugsweise elektri- 
sches Ausgangssignal erzeugenden Empffinger, gekenn- 
zeichnet durch einen vorzugsweise von einem Flip-Flop 
gebildeten, bistabilen Speioher (18), Mittel (12) zum 
Setzen dieses Speich rs (18) beim Durchlauf der Vorder- 
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kante eines Blattes (S' 1f S 2 ) durch die MeBstrecke, 
wobei dann ein erster Ausgang (Q) dieses Speichers 
(18) einen ersten Zustand anxiimmt, eine vom Aus- 
gangs signal des Empf angers (12, Q2; 12, 33*) beauf- 
schlagte Schaltung (14), die beim Absinken der vom 
Empf Sxiger (12, Q2; 12, 33') erhaltenen Strahlung 
unter einen vorgegebenen Schwellenwert den Speicher 
(18) derart zuriicksetzt, dafl sein erster Ausgang (Q) 
den entgegengesetzten Zustand annimmt, wobei dieses 
Rttcksetzen bei oberhalb des vorgegebenen Schwellen- 
wertes liegender empfangener Strahluag verhindert 
ist, einen vorzugsweise von einem weiteren Flip-Flop 
gebildeten, weiteren Speicher (17) 9 mittels dessen 
zumindest kurzzeitig ein das Vorhandensein einander 
Uberlappender Blatter (S^ S 2 ) in der MeBstrecke an- 
zeigendes Signal speicherbar ist, Schaltungsmittel 
(12) zur Erzeugung eines den Durchlauf der Hinter- 
kante eines Blattes (S^, S 2 ) durch die MeBstrecke 
anzeigenden Signals sowie eine Verkniipfungs schaltung 
(19, 22, 20 f 16) f die beim Vorliegen des ersten Zu- 
standes des ersten Ausgangs (Q) des Speichers (18) 
und bei Vorliegen des den Durchlauf der Hinterkante 
anzeigenden Signals das Einspeichern eines kiinst- 
lichen, das Vorhandensein einander Uberlappender Blat- 
ter (S^ f S 2 ) anzeigenden Signals in den weiteren 
Speicher (17) bewirkt, um anzuzeigen, dafl die Schal- 
tung zur Erkennung von einander Uberlappenden Biat- 
tern (S^, S 2 ) bei der gegebenen Strahlungsdurchiassig- 
keit der Blatter (S 1? S 2 ) faischlich auf einen zu 
hohen Wert der Strahlungsintensitat des Senders (11) 
eingestellt 1st, und/oder um eine entsprechende 
Korrektur zu bewlrken* 

• Einrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichn t durch 
eine VerknUpfungsschaltung (111) 9 die in Abhangigkeit 
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vom Vorhandensein des im weiteren Speicher (17) ge- 
speicherten Signals und vorzugsweise von der Anwesen- 
heit eines von einem insbesondere handbetatigten 
Schalter (13 ! ) in seiner offenen Stellung erzeugbaren 
Signals ein Steuersignal fUr eine Schaltvorrichtung 
(113) erzeugt, die bei Anwesenheit dieses Steuer- 
signals die FiJrderung der Blatter (S 1f S 2 ) unterbricht, 
vorzugsweise einen hierftir vorgesehenen Motor abschal- 
tet. 



809827/099? 



patentanwalte 

SCHATJMBTJRG, SCHULZ-D6ELAM & THOENES 285651 1 

ZUGELASSENS VBRTRETSR VOR OEM EUROPAlSCHBN PATSNTAMT 



KARL-HSINZ SCHAUMBURG. DIPU-INQ. 
WOLPQANQ SCHULZ-OORLAM, INQ. DIPL. 
OR. DIETER THOENES. OIPL*-PHY3. 



Brandt-Pra, Inc. 
1750 Woodhaven Drive 
Cornwells Heights 
Pennsylvania 19020 
U.S.A. 



Einrichtung zum Oberwachen bzw. Zahlen Oder Unterscheiden 



609827/0997 

MAUERKIRCHERSTRASSE 31 - D-80O MONCHEN SO • TELEFON (08 ) 981978 und 0878 1 

TELEX 522010 ESPAT D 



285651 1 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung nach 
einem der Oberbegriffe der unabhangigen AnsprUcbe; 

Aus der US-PS 4 054 092 1st eine Einrichtung zur Hand- 
habung von Wertscheinen, insbesondere Banknoten oder ande- 
ren Dokumenten, bekannt. Die Einrichtung umfaBt einen 
FSrderer, mittels dessen von den in einem Eingabeschacht 
gestapelten Dokumenten die untersten abgefSrdert werden, 
und eine Abstreifvorrichtung, mittels derer die Dokumente 
voneinander getrennt werden, urn sie einzeln und nach- 
einander einer Ausgabe-Stapelvorrichtung zuzufUhren, Venn 
die Dokumente den FSrder- und Abstreifbereich verlassen, 
werden sie mittels einer Beschleunigungsvorrichtung plotz- 
lich beschleunigt. Dabei wird Jewells zwischen dem be- 
schleunigten Dokuraent, das gerade die F8rdervorrichtung 
und die Abstreifvorrichtung verlassen hat, und dem nachst- 
folgenden Dokument eine LUcke gebildet, die mindestens 
einem vorgegebenem Abstand-Mindestwert entspricht. Diese 
LUcke ermSglicht es f mittels eines Senders, der beispiels- 
weise eine Leuchtdiode enthait, und eines Empf angers, der 
beispielsweise einen Fototransistor enthait, zwischen dem 
Durchlauf eines Dokuments durch die Meflstrecke zwischen 
Sender und Empfanger einerseits und dem Durchlauf einer 
LUcke andererseits zu unterscheiden, da hierbei die auf 
den Sender auftreffende Lichtintensitat veranderlich ist. 
Die Dokumente kiJnnen anschlieBend in der Ausgabe-Stapel- 
vorrichtung sauber gestapelt werden. 

In vielen Anwendungsfailen ist eine genaue zahlung der 
gefcirderten Dokumente erforderlich. So mufl bei der vor- 
stehend beschriebenen Einrichtung das Ausgangssignal des 
Empfangers sicher auswertbar sein, urn die Anzahl der Doku- 
mente g nau zu ermitt In, di die M Bstr eke durchlauf n 
haben. Insbesondere b steht diese Notwendigkeit beim Z3h- 
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len von Geldscheinen, und da wiederum besonders bei Schel- 
nen von hohem Wert, da auch der kleinste Zahlfehler einen 
groflen Schaden verursachen kann. 

Eirie der Ursachen, die dazu beitragen konnen, dafl Fehler 
beim Erfassen der Dokumente auftreten, liegt im moglichen 
abgenutzten Zustand der Dokumente. Auf diesen hat sich 
dann Schmutz angesammelt, der stark klebrig sein kann f 
oder es haben sich Falten oder andere Abweichungen vom 
Neuzustand gebildet, was alles dazu fUhren kann, dafl zwei 
Dokumente aneinander anhaf ten und trotz der Wirkung der 
Abstreifvorrichtung nicht voneinander getrennt werden. 
Wenn zwei solcher Dokumente so gefSrdert werden, dafl 
eines direkt auf dem anderen liegt, kiSnnen sie faischlich 
als ein einziges die Meflstrecke durchlaufendes Dokument 
erfaflt werden, wodurch die ZShlung verfalscht wird. 

Zur Erfassung deckungsgleich auf einander liegender Bank- 
noten ist es aus der US-PS 3 025 771 bekannt, die Mefl- 
strecke so auszubilden, dafl auf den Empf anger beim Durch- 
lauf einer einzigen Banknote durch die Meflstrecke eine 
auswertbare Lichtmenge failt, wMhrend beim Durchlauf 
aufeinander liegender Banknoten praktisch kein Licht mehr 
den Empf anger erreicht. Eine vollkommen sichere Unterschei- 
dung wird hierdurch jedoch nicht erzielt, da einerseits 
einzelne Banknoten so stark verschmutzt sein k&nnen, dafl 
faischlich der Durchlauf zweier Ubereinander liegender 
Noten erfaflt wird, wahrend umgekehrt bei Ubereinander lie- 
genden Noten eine beispielsweise einen Rifl oder ein Loch 
aufweisen kann, in welchem Fall faischlich nur eine einzige 
Note gezahlt wird, 

Wie schon aus der vorstehenden Eriauterung erkennbar, wird 
die Schwierigkeit, einzelne Banknoten von einander g g benen- 
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falls auch nur teilweise Uberlappenden Banknoten zu 
unterscheiden, sehr stark durch die Lebensdauer und den 
Abnutzuzigsgrad der Banknoten beeinfluflt, da dlese dann 
stark unterschiedliche Lichtdurchl&ssigkeiten aufweisen 
konnen. Welter wird die Schwierigkeit dadurch erhoht, 
daB die Banknoten in vier verschiedenen Lagen den FiJrder- 
weg durchlaufen kcSnnen (linke/rechte Kante in F5rderrich- 
tung liegend, Oberseite/Unterseite oben liegend) f so dafl 
die aufgedruckten Inf ormationen entsprechend unter- 
schiedliohe Muster des zeitlichen Verlaufs der Licht- 
durchlSssigkeit beim Durchlauf durch die MeBstrecke erge- 
ben. Dasselbe gilt selbstverstMndlich auch fiir andere 
Dokumente. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung der eingangs genannten Art mit geringem Bauaufwand 
so auszubilden, daB die angestrebte Uberwachung bzw. das 
ZShlen oder Unterscheiden mit grofler Sicherheit stSrungs- 
frei erfolgt. Die Aufgabe wird gemSfl der Erfindung durch 
die in den unabh&igigen Ansprttchen angegebenen kenn- 
zeichnenden Merkmale gelost. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtlchen 
angegeben. 

Die Erfindung 1st besonders geeignet zur Anwendung bel 
einer Einrichtung nach der oben angegebenen US-PS 4 054 092. 

Welter 1st die Einrichtung gemSB der Erfindung besonders 
geeignet als Ausgestaltung einer Einrichtung zur Behand- 
lung und zum zahlen von Dokumenten nach der US-PS Re 29 470, 
Eine genaue Darstellung dieser Einrichtung soil einfach- 
h itshalber hi r unterbleiben, Jedoch sollen die dabei auf- 
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tretenden Problems ebenso wie AusfUhrungsbeispiele. der 
Erf indung lm folgenden anhand der Zeichnungen dargestellt 
werden. 

Es zeigen: 



Fig. 1a bis 1e Skizzen zur Erlauterung der bei der bekann- 
ten Einrichtung bestehenden Schwierigkeiten 
und der Wirkungsweise einer Einrichtung gemaB 
der Erf indung; 

Fig. 2 einen Teil einer Einrichtung gemaB der Er- 

f indung, mit der einander tiberlappende Doku- 
mente erkannt werden k5nnen; 

Fig. 3 eine bei einer Einrichtung gemaB der Erf in- 

dung yexvendbare Zeitmefivorrichtung zum Er- 
kennen einander zumindest teilweise Uberlappen- 
der Dokumente; 

Fig. 3a und 3b Skizzen zur Erlauterung der Wirkungsweise 
der Vorrichtung gemaB Fig. 3; 

Fig. 4 als Blockschaltbild ein weiteres Ausfiihrungs- 

beispiel einer Einrichtung gemaB der Erf in- 
dung; 

Fig. 5 einen Impulsgeber, der ans telle des Impuls- 

gebers der Einrichtung gemaB Fig. 4 Oder 7 
verwendbar istg 

Fig* 6 eine Schaltvorrichtung, mittels der en es 

mSglich 1st, bei einer Einrichtung nach 
Fig 0 4 oder 7 wahlweise den dort vorges h nen 
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Impulsgeber oder an dessen Stelle den in 

Fig, 5 dargestellten Impulsgeber zu verwenden; 

Fi S» 7 eine genauer dargestellte, teilweise abgewandel- 

te AusfUhrungsform der Einrichtung gemfifl Fig. 4; 

Fig* 8 teilweise eine weitere AusfUhrungsform, bei 

der einander zumindest teilweise Uberlappende 
Dokumente erkannt und/oder deren Forderung an- 
gehalten werden kann, wobei auch die richtige 
Einstellung des Stellbereichs der Intensitat 
des verwendeten Lichtsenders erleichtert ist. 

Zum VerstSndnis der Erfindung sei zunSchst noch kurz auf 
die Einrichtung nach der US-PS Re 29 470 eingegangen. Hier- 
bei werden Dokumente in eine Eingabe-Stapelvorrichtung ein- 
gegeben und aus dieser durch die Kombination von Forderrol- 
len und Abstreifrollen abgefUhrt, welch letztere den Doku- 
menten kurzzeitig einen gewellten Verlauf geben. Hierdurch 
verlassen die Dokumente die FSrder- und Abstreifrollen in 
kontinuierlicher Folge. Die Dokumente werden dann einzeln 
und plotzlich so beschleunigt, daB zwischen ihnen LUcken 
vorgegebener, in FSrderrichtung gemessener LSnge entstehen 
und dafl sie wieder gegiattet werden, Ein Sender mit bei- 
spielsweise einer Leuchtdiode als Lichtquelle und ein 
Lichtempf anger, beispielsweise mit einem Foto transistor, 
sind auf gegenUberliegenden Seiten der FSrderbahn ange- 
ordnet, urn die Dokumente bei ihrem einzelnen, durch 
LUcken getrennten Durchlauf durch die Meflstrecke zu erfas- 
sen und zu zShlen. Die FSrdergeschwindigkeit der Dokumente 
kann dabei so hoch sein, dafl Uber 600 bis 1.200 Dokumente 
pro Minute gezahlt und neu gestapelt werden. Eine solche 
Vorri htung ist daher s hr gut geeignet zum zahlen und/od r 
Abstemp In d r Indossieren von Sohecks, Rabattmarken, Geld- 
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6Chelnen 9 Coupons und dergleichen. 

Da derartige Dokumente, insbesondere Papiergeld, sehr 
hohe Werte haben konnen, mufl beim erneuten Stapeln der 
Dokumente, urn einzelne Btindel von Dokumenten zu bilden, 
darauf geachtet warden, daB diese Bttndel mit hSchster Ge- 
nauigkeit hinsichtlich der Anzahl der in ihnen enthal- 
tenen Dokumente fg>ildet werden, soweit dies in der Praxis 
Uberhaupt mSglich isto Beispielsweise k5nnen zwei Bank- 
noten, die zuvor gefaltet oder aerknittert worden sind oder 
von denen eine mit einer klebenden Masse verunreinigt ist, 
aneinander anhaften, ohne daB es mSglich ware, diese Bank- 
noten in einer Einrichtung der genannten Art voneinander 
zu trennen, selbst wenn hierfiir die aufwendigsten bekann- 
ten Vorrichtungen verwendet werden. Daher ist es wichtig, 
Dokumente, die zumindest teilweise einander Uberlappend 
gefbrdert werden, sofort zu erkennen und die Einrichtung 
beispielsweise unmittelbar darauf anzuhalten, urn die Uber- 
lappung zu signalisieren und eine falsche ZShlung und 
BUndelung zu vermeiden. ZweckmSfiig erfolgt das Anhalten 
der Ftirderung derart, dafl dann gerade die einander ttber- 
lappenden Dokumente auf der Oberseite des Ausgabestapels 
liegen, wo sie leicht entfernt werden kbnnen. 

Zur Erfassung der Dokumente in einer Meflstrecke kann diese 
auf verschiedene, bekannte Weisen ausgebildet sein. Bei- 
spielsweise kSnnen die Scheine ein magnetisches Feld durch- 
laufen, wobei Sender und EmpfSnger in diesem Fall baulich 
vereinigt sein k5nnen und eine gemeinsame Sende-Empfang- 
Spule aufweisen. Ebenfalls ist es miiglich, einen Sender 
radioaktlver Strahlung zu verwenden, die von den die Mefl- 
strecke durchlaufenden Dokumenten abgeschwScht wird, was 
mitt Is d s EmpfSng rs erfaflt werd n kann. Ein w it re 
MSglichkeit besteht in einer Reflexlichtmessung, bei der 
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Sender und EmpfSnger auf derselben Seite des Forderwegs 
angeordnet sind. Besonders giinstig ist jedoch die Ver- 
wendung der Durchlichtmessung, bei der Sender und 
EmpfSnger auf gegenttbex>iiegenden Seiten der Forderbahn 
angeordnet sind, wobei der Empf anger ein Ausgangssignal 
als Meflsignal erzeugt, das der Lichtdurchl&ssigkeit der 
Meflstrecke entspricht, d.h, dieser direkt oder umgekehrt 
proportional ist. Die letztgenannte MSglichkeit ent- 
spricht der Ausbildung bei der vorgenannten Einrichtung, 
und auch bei den noch zu beschreibenden Ausfxihrungsbei- 
spielen der Erfindung ist eine derartige Durchlicht-Mefl- 
vorrichtung verwendet. 

Das Prinzip der Durchlicht-Meflvorrichtung ist in Fig. 1a 
angedeuteto Der Sender umfaflt beispielsweise eine Leucht- 
diode 11 als Strahlungsquelle, wMhrend der auf der gegen- 
ttber^iiegenden Seite der Ffirderbahn angeordnete, rait dem 
Sender eine Meflstrecke bildende Empfanger als Empfangs- 
vandlerelement beispielsweise einen Fototransistor 12 
aufweist. Auf der Fttrderbahn werden Dokumente in Form von 
bedruckten BlSttern S 1 , S 2 usw. in Richtung eines Pf eiles A 
gef5rdert. Die LeitfShigkeit des Fototransistors 12 Sndert 
sich direkt proportional zur Intensitat des auf ihn auf- 
treffenden, von einem Pfeil L symbolisierten Lichtes. 

Fig. 1b zeigt als Kurve die AbhSngigkeit des die Hauptstrom- 
strecke des Fototransistors 12 durchflieflenden Haupt stroma I 
in AbhSngigkeit von dem auf den Fototransistor 12 auf tref- 
fenden Lichtstrom 0. Wie ersichtlich, steigt der Hauptstrom I 
bei von Null ansteigendem Lichtstrom 0 zunachst an, bis bei 
Werten des Lichtstroms 0 oberhalb eines Wertes 0^ der Haupt- 
strom nur noch mit ftuflerst geringer Steigung anst igt f was 
im wesentlich n auf eine SSttigung zurtickzufUhr n ist, Der 
Lichtstrom, der auf den Fototransistor 12 dann auftrifft, 
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wenn die Mefistrecke frei von Biattern S,, , S 2 ist t kann 
beispielsweise von dem oberhalb des Wertes 0^ liegenden 
Wert 0 O angegeben sein, Ersichtlich sollte die von der 
Leuchtdiode 11 abgegebene Lichtintensitat jedoch so ein- 
gestellt sein, dafl der Fototransistor 12 im Bereich unter- 
halb des Sattigungsbereiches, also unterhalb des Licht- 
stromwertes 0^ 9 betrieben ist f da hierbei die starksten 
Veranderungen seines Hauptstroms in Abhangigkeit von der 
Lichtdurchiassigkeit der Mefistrecke und somit in Abhangig- 
keit davon erzielt werden, ob sioh in dieser ein einzelnes 
Blatt S 1 , S 2 Oder zwei einander Uberlappende Blatter be- 
finden. Bei richtiger Einstellung der von der Leuchtdiode 
11 abgegebenen Lichtmenge kann der vom Fototransistor 12 
empfangene Lichtstrom 0 beispielsweise im schraf fierten 
Bereich A>, zwischen den Werten 0 2 , 0 3 liegen, wenn ein 
einziges Blatt S 1 , S 2 die Mefistrecke durchlauf t, wahrend 
beim Durchlauf von zwei einander Uberlappenden Biattern 
der empfangene Lichtstrom 0 im schraf fierten Bereich A 2 
zwischen den V/erten 0^, 0 5 liegt. Die tatsachlichen Werte 
0 2 bis 0^ hangen von der Art der zu erfassenden Dokumente, 
beispielsweise der Dicke der Blatter, der Art ihrer Be- 
druckung sowie von ihrem jeweiligen Zustand ab. Beispiels- 
weise ergibt sich der Lichtstromwert 0^ bei einem einzelnen, 
neuen* nicht verschmutzten Blatt, wahrend der Wert 0 2 einem 
einzelnen, sehr stark verschmutzten Blatt entspricht. In 
entsprechender Weise entspricht der Wert 0^ zwei einander 
Uberlappenden, yollstandig neuen Biattern und der Wert 0^ 
zwei jeweils stark verschmutzten Biattern, Bei Jedem Durch- 
lauf variiert zu-dem der Hauptstrom I innerhalb der Bereiche 
A^ , A 2 in Abhangigkeit von 8rtlich unterschiedlich starker 
Verschmutzung, von unterschiedlicher Lichtdurchiassigkeit 
des Blattmaterials, beispielsweise beim Durchlauf eines 
Wasserz ich ns, und insbesondere bei unterschi dlich stark 



809827/099? 



2856511 



lichtdurchiassiger Bedruckung. Obwohl die Bereiche A^ 9 A 2 
zur Eriauterung in einem Abstand voneinander gezeigt sind, 
ist in der Praxis tatsachlich zu erwarten, daB sie 
einander in den meisten Fallen ttberlappen. Hierdurch wird 
die Uhterscheidung zwischen einzelnen und einander Uber- 
lappend gef Srderten Biattern S 1 , S 2 wesentlich erschwert. 

Aus den vorstehenden Eriauterungen ist erkiarlich, dafl 
es in Jedem Falle zweckmaflig ist, den auf den Foto- 
transistor 12 auffallenden Lichtstrom so einzustellen 
Oder zu regeln, dafl der entsprechende Hauptstrom I zu- 
mindest beim Durchlauf eines oder zweier Blatter S 1 , S 2 
im ansteigenden Bereich unterhalb des Wertes 0^ in Fig, 1b 
liegt, daB hierbei also der Fototransistor 12 nicht ge- 
sattigt ist. Hierdurch werden gr6Btmogliche Unterschiede 
im Ausgangssignal des Empfangers beim Durchlauf eines 
einzigen Blattes S 1 , S 2 einerseits und beim Durchlauf 
zweier einander Uberlappender Blatter andererseits erzlelt. 
Dariiber hinaus kann zweckmafligerweise auch der von der 
Leuchtdiode 11 abgegebene Lichtstrom so eingestellt oder 
begrenzt werden, dafl der bei freier Meflstrecke auf den 
Fototransistor 12 fallende Lichtstrom 0 Q abweichend von 
Fig. 1b hSchstens so grofl ist wie der Wert 0 1 , bei dem 
der sattigungsbereich beginnt. Wttrde dagegen die Leucht- 
diode 11 mit so hoher Lichtintensitat betrieben, dafl die 
Bereiche A 1f A 2 in Fig. 1b oberhalb des Wertes 0 1 zwischen 
diesem und dem dort gezeigten Wert 0 Q lagen, so ergaben 
sich praktisch keine auswertbaren Anderungen des Ausgangs- 
signals des Empfangers, obwohl der Hauptstrom I auch in 
diesem Bereich noch geringfUgig vom Lichtstrom 0 abhangt. 
Einzelne Blatter , S 2 kSnnten dann nur sehr schwer von 
einander Uberlappenden Biattern unterschieden werden. Auf 
die Begr nzung d s St lib reichs d r Intensitat d r L ucht- 
di d 11 und die Reg lung ihr r H Uigkeit wird w iter 
unten noch nSher inzug hen sein. 
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In Fig. 1c 1st eine Kurve W^ dargestellt, die die Licht- 
schwachung in der MeBstrecke im Idealfall darstellt, wenn 
ein einziges Blatt bzw, zwei einander Uberlappende Blatter 
die MeBstrecke durchlauf en; die Kurve W 1 ist durch Umkehr- 
verstarkung aus dem Hauptstrom I erhalten und ist somit 
dem empfangenen Lichtstrom 0 umgekehrt proportional « Beim 
Kurvenverlauf ist vorausgesetzt, daB die idealisiert ge- 
dachten Blatter S^ v S 2 eine untereinander gleiche und ort- 
lioh gleichmaSige Lichtdurchlassigkeit aufweisen. Zum Zeit- 
punkt t^ tritt die Vorderkante eines Blatts S 1 oder S 2 in 
die MeBstrecke ein, und zum Zeitpunkt t 2 verlSBt die Hinter- 
kante dieses Blatts die Meflstrecke. Handelt es sich um ein 
eirriges Blatt , so hat die Kurve W 1 zvischen den Zeitpunkten 
t 1f t 2 den Pegel oder Wert "1", Handelt es sich um zwei 
deckungsgleich Ubereinanderliegend geffirderte Blatter, so 
ist die Lichtdurchlassigkeit halb so grofl, die Licht- 
schwftchung verdoppelt, und die Kurve W 1 hat wShrend des 
Durchlauf s den Pegel Oder Wert "2", Bei diesen Idealverh&lt- 
nissen ware es einfach, den Durchlauf eines einzelnen Blat- 
tes vom Durchlauf zweier einander uberlappender Blatter da- 
durch zu unterscheiden, daB ein Schwellenwert Th^ vorge- 
geben wird, der beispielsweise in der Mitte zwischen den 
Pegeln "1" und M 2" liegt. Ist beispielsweise der Pegel 11 1 tt 
von einer Spannung von 1 V und der Pegel "2" von einer 
Spannung von 2 V dargestellt, so konnte der Schwellenwert 
durch eine Spannung von 1,5 V dargestellt werden. Durch 
Vergleich des jeweiligen Wertes der Kurve W 1 mit diesem 
Schwellenwert ware 63 somit leicht moglich, ein Ausgangs- 
signal zu erzeugen, das anzeigt, daB nach Durchlauf der 
Vorderkante zum Zeitpunkt t^ bis zum Durchlauf der Hinter- 
kante zum Zeitpunkt t 2 der Schwellenwert Th^ nicht er- 
reicht ist und somit ein einziges Blatt die MeBstrecke 
durchlSuf t, oder aber anzeigt, daB der Schwellenw rt Th 1 
lib rschritt n ist und somit zwei einander Uberlappend 



009827/0997 



2856511 



Blatter durch die Meflstrecke gefiirdert werden. 

Tatsachlich weichen die Verhaltnisse in der Praxis we- 
sentlich von den in Fig. 1c dargestellten Idealverhait- 
nissen ab. Ein in der Praxis beispielsweise zu erwarten- 
der Verlauf der LichtschwSLchung ist in Fig, 1d dargestellt. 
Dabei gilt die Kurve W 2 filr den Fall, daB ein einziges 
Blatt die Meflstrecke durchlauft, wShrend die Kurve den 
Fall darstellt, daB zwei einander Uberlappende Blatter 
durch die Meflstrecke laufen. In beiden Fallen beginnt die 
durch das Ausgangssignal des Empfangers erfaflte Licht- 
schwachung nicht genau zum Zeitpunkt t^ 9 an dem die Vorder- 
kante in die Meflstrecke einlSuft, sondern mehr Oder weniger 
kurz nach dies em Zeitpunkt, was auf UnregelmSfligkeiten der 
Vorderkante des Blattes, auf dem in der Praxis nicht ganz 
genauen AuflSsungsvermogen der Meflstrecke und auf Zeit- 
verzSgerungen in den elektrischen Komponenten des Empfangers 
beruhen kann 0 Danach verlaufen die Kurven W 2> sehr un- 
regelmaflig. Es ist daher nicht moglich, einen einzigen 
Schwellenwert vorzugeben, bei dessen Nicht-Erreichen im 
Zeitraum zwischen t 1 und t 2 auf das Vorliegen eines einzigen 
Blattes geschlossen werden kann, und ebenfalls ist es nicht 
moglich, einen einzigen Schwellenwert vorzugeben, bei des- 
sen tlberschreiten mit Sicherheit auf das Vorliegen einander 
Uberlappender Blatter geschlossen werden kann. Legt man 
den Schwellenwert beispielsweise auf die gestrichelt ange- 
deutete Hohe Th 2 , so liegt zwar die Kurve w&irend einer 
grofleren Zeitdauer oberhalb von diesem Schwellenwert als 
die Kurve W 2 , jedoch Uberschreitet auch die Kurve ¥ g die- 
sen Schwellenwert stellenweise. VUrde man einen noch 
hSheren Schwellenwert Thj wahlen, so l&ge ersichtlich 
di Kurve Wj nicht wShrend der gesamten Zeitdau r von 
t„ bis t 0 b rhalb diesen Schw 11 nwerts, wShrend and r r- 



90.9827/0997 



2856511 



seits doch nicht ausgeschlossen ist 9 daB die Kurve Wg 
zumindest kurzzeitig diesen Schwellenwert Th^ Uber- 
schreltet. 

Es wurde jedoch gefunden, daB bei geeigneter Wahl des 
vorstehend betrachteten Schwellenwertes £Ur die jjeweils 
geforderte Art von Biattern die Lichtabschwachung beim 
Durchlauf eines einzigen Blatts nur wenige Hale und 
nur relativ kurzzeitig den Schwellenwert tiberschreitet, 
wahrend die Anzahl und/oder Dauer • der Schwellwert- 
Uberschreitungen im Falle zweier einander Uberlappender 
Blatter wesentlich groBer sind. Diese Erkenntnis liegt 
der im folgenden beschriebenen Einrichtung zugrunde f bei 
der mit hoher Genauigkeit einzelne Blatter von einander 
Uberlappenden Biattern unterschieden werden konnen, indem 
das Ausgangssignal des Empfangers einem Vergleich und einer 
Filterung, insbesondere einer Integration, unterworfen wird. 
Dies erfolgt mittels der in Fig. 2 dargestellten Einrich- 
tung und insbesondere mittels deren Uberwachungsvorrich- 
tung 10, 

In Fig. 2 erfolgt die Einstellung des Stellbereichs der 
Intensitat der Leuchtdiode 11 in Anpassung an die jeweils 
zu erfassende Art von Hand mittels eines Potentiometer- 
widerstands R^, dessen einer Anschlufl und dessen von Hand 
verstellbarer, einen Abgriff bildender Stellarm R3a an die 
positive Versorgungsspannung angeschlossen sind. Der andere 
AnschluB des Widerstands 1st mit einem Festwiderstand 
R^ verbunden, der seinerseits mit einem AnschluB der Leucht- 
diode 11 verbunden ist. Deren anderer AnschluB, ihre 
Kathode f ist mit dem Kollektor eines Transistors Q 1 verbun- 
den, dessen Emitter an Masse liegt. Widerstand R^ 9 soweit 
er nicht vom Stellarm R3a ttberbrUckt 1st, Widerstand R^ 9 
Leuchtdiod 11 und Hauptstromstrecke des Transist rs Q1 
bilden somit ine Reihens haltung. 
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Der Emitter des Fototransistors 12 liegt an Masse, wfih- 
rend sein Kollektor Uber einen Potentiometerwiderstand 

an der Versorgungsspannung liegt. Der als Abgriff 
des Widerstands R^ wirkende Potentiometerarm R5a liegt 
ebenfalls an der Versorgungspannung und kann den Wider- 
stand Rjj teilweise uberbrucken 0 An den Verbindungspunkt 
des Widerstands R^ und des Fototransistors 12 ist die 
Basis eines Transistors Q2 angeschlossen, dessen Kollektor 
Uber einen Widerstand Rg mit der Versorgungsspannung ver- 
bunden ist, wahrend sein Emitter Uber einen Widerstand 
Ry an Masse gelegt ist. Weiter ist der Emitter des 
Transistors 02 unmittelbar mit der Basis des Transistors 
Q1 verbunden, dessen Hauptstromstrecke in Relhe mit der 
Leuchtdiode 11 liegt, 

Wie im folgenden noch deutlicher werden wird, erfolgt uber 
den Transistor Q1 elne Gegenkopplung in dem Sinne, dafi 
bei starkem, vom Fototransistor 12 empfangenem Lichtstrom 
der Strom der Leuchtdiode 11 und damit deren Lichtintensi- 
tat veraindert werden* Durch diese Gegenkopplung stellt 
sich bei freier MeSstrecke ein Gleichgewichtszustand ein, 
bei dem die Leuchtdiode 11 nur von einem geringen Strom 
durchflossen ist und nur mit geringer Intensitat leuchtet. 
Bei Durchlauf mindestens eines Blattes durch die MeBstrecke 
wird dagegen der Strom durch die Leuchtdiode 11 erhSht. Die 
obere Grenze des Stellbereichs des Stromes durch die Leucht- 
diode 11 und damit von deren Intensitat ist mittels des 
Widerstands R^ eiisbellbar. Die untere Grenze bei freier 
MeBstrecke ist bei gegebener Einstellung des Widerstands 
Rj mittels des Widerstands R^ einstellbar. 

Zur Erlauterung der Wirkungsweise sel zunachst angenommen f 
dafl sich in Blatt mit gro£ r Lichtdurchlassigk it in der 
M Bstr ck b findet. Hi rb i fli fit im Fototransistor 12 
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ein Hauptstrom, der zwar gegenttber dem Fall der freien 
MeBstrecke verringert ist, jedoch noch einen betracht- 
lichen Wert aufweist, der aber jedenfalls unterhalb des 
maximalen Sattigungsstroms liegt. Der Hauptstrom bewirkt 
am Widerstand einen relativ hohen Spannungsabfall, 
durch den die Basis-Emitter-Spannung des Transistors Q2 
relativ geringgehalten wird, wodurch auch dessen Haupt- 
strom gering ist. Der entsprechende Spannungsabfall am 
Widerstand Ry 1st ebenfalls gering 9 so dafl gleiches fUr 
die Basis-Emitter-Spannung des Transistors Q1 und ftir 
dessen LeitfaLhigkeit gilt. Der Strom durch die Leucht- 
diode 11 weist daher einen nicht allzuhohen Vert auf , der 
allerdings gegentiber dem Fall der freien MeBstrecke erhoht 
ist. Wenn andererseits auf den Foto transistor 12 ein nur 
gerin^tichtstrom auftrifft, weil beispielsweise zwei 
einander iiberlappende Blatter die MeBstrecke durchlaufen, 
so sinkt sein Hauptstrom ab, der Spannungsabfall am Wider- 
stand R^ verringert sich, die Basis-Emitter-Spannung des 
Transistors Q2 stelgt an, sein Hauptstrom, der entsprechende 
Spannungsabfall am Widerstand Ry und die Basis-Emitter- 
Spannung des Transistors Q1 steigen an, letzterer wird 
starker lei tend, der Strom durch die Leuchtdiode 11 er- 
hoht sich, und deren Lichtintensitat nimmt zu, so dafl 
der Ursache der Abnahme des Lichtstroms, den der Foto- 
transistor 12 empfMngt, entgegengewirkt wird. Im Ergeb- 
nis werden der vom Fototransistor 12 empfangene Lichtstrom 
und sein Hauptstrom praktisch konstant gehalten, wahrend 
die Lichtintensitat der Leuchtdiode 11 geregelt wird, wo- 
bei der Stellbereich der Lichtintensitat der Leuchtdiode, 
wie oben erwahnt, durch die Einstellung der Widerstande 
R^ f begrenzt 1st. 

Ein wichtig r Vort il der vorb schrieben n R gelung li gt 
darin, daB die Leuchtdiode 11 bel frel r MeBstrecke mit 
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nur geringer Leistung arbeitet und dadurch eine sehr 
hohe Lebensdauer gegentiber tlblichen Durchlicht-Meflan- 
ordnungen aufweist, bei denen die Leuchtdiode des 
Erapf angers standig mit Nennleistung betrieben 1st. Dies 
macht es sogar mSglich, die Obergrenze der Lichtintensi- 
tat der Leuchtdiode so zu wahlen, dafl dabei die Nennlei- 
stung iiberschritten wird, und trotzdem eine Verlangerung 
der Lebensdauer der Leuchtdiode zu erzielen, da der ge- 
nannte Betriebszustand nur relativ kurzzeitig und selten 
auftritt. 



Vie aus der obigen Erlauterung der Wirkungsweise erkenn- 
bar f ist die Spannung am Widerstand Ry tun so hSher, Je 
geringer der auf den Fototransistor 12 fallende Licht- 
strom ist | d.h. diese Spannung ist umgekehrt proportional 
zur LichtdurchlMssigkeit der durch die MeBstrecke lauf enden 
Blatter oder direkt proportional zur Dicke dieser Blatter . 
Die Spannung am Widerstand Ry kann daher als Ausgangssignal 
des Empfangers azigesehen werden und ist vergleichbar mit 
den Kurven und in Fig. 1c und Fig. 1d. fcei eini- 

gen noch zu beschreibenden Ausftthrungsformen wird diese 
Ausgangsspannung auch unmlttelbar zur Steuerung einer 
nachgeschalteten Oberwachungsvorrlchtung verwendet. Bel 
dem in Fig. 2 dargestellten AusfUhrungsbeispiel wird je- 
doch die Spannung an der Hauptstromstrecke des Transistors 
Q1 als aus der Ausgangsspannung des Empfangers gewonnene 
MeBspannung verwendet, die sich proportional zur Licht- 
durchiassigkeit der Blatter und umgekehrt proportional 
zu deren Dicke verandert. Dies hat den Vorteil, dafl die 
so gewonnene Slgnalspannung nocturnals mittels des 
Transistors Q1 verstarkt 1st. Letzterer hat daher sowohl 
die Rolle eines RUckkopplungselements als auch ines 
V rat Srk r 1 ments filr di abgegebene MeBspannung. 
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Di am K llektor des Transistors Q1 abgenommene Mefl- 
spannung wird dem invert! renden Eingang ines ersten, 
von einem Operationsverstarker gebildeten Differenzver- 
starkers 14 und dem nicht invertierenden Eingang elnes . 
zweiten, ebenfalls von einem Operationsverstarker ge- 
bildeten Differenzverstarkers 15 zugefUhrt. Widerstande 
^8' R 9» R 10 sind in Reilie als Spannungsteiler zwischen 
die Versorgungsspannung und Masse geschaltet. Am Verbin- 
dungspunkt zwischen den Widerstanden R Qt Rg ist eine 
relativ hohe, positive Schwellwertspannung abgenommen, 
und diese Schwellwertspannung ist dem nicht invertierenden 
Eingang des Differenzverstarkers 14 zugefUhrt, Am Verbln- 
dungspunkt der Widerstande R^ 9 R 1Q ist eine geringere posi- 
tive Schwellwertspannung abgenommen, die annahernd dem 
Schwellenwert Th 2 in Fig, 1d entspricht, und diese Schwell- 
wertspannung ist dem invertierenden Eingang des Differenz- 
verstarkers 15 zugefUhrt. Ein Kondensator C1 ist zwischen 
den Kollektor des Transistors Q1 und ein festes Potential 9 
im AusfUhrungsbeispiel Masse f geschaltet , tun einen allzu 
zittrlgen Verlauf des MeBsignals, wie er in Fig, 1d darge- 
stellt ist, zu vermeiden. 

Der Ausgang des Differenzverstarkers 15 ist an eine Schal- 
tung angeschlossen, die das Verhalten eines Integrators mit 
relativ hoher Zeitkonstante der Ladungsanderung bei in der 
MeSstrecke vorhandenem Blatt und relativ gerlnger Zeitkon- 
stante bei freier MeBstrecke aufweist. Sie weist einen 
Kondensator C2 auf , der in Reihe mit einem Widerstand 
R^^ und einer Diode zwischen die Versorgungsspannung 
und Masse geschaltet ist. Der Ausgang des Differenzver- 
starkers 15 ist an den Verbindungspunk des Widerstands 

und der Diode D1 angeschlossen. Bei freier Mefl- 
streoke ist, wie oben eriautert, der Transistor Q1 
nur wenig lei t end p die Mefispannung bat einen hohen, 
oberhalb d r am V rbindungspunkt der VJid rstand 
Rg, R^q abgenommenen Schwellwertspannung liegenden Wert, 
di Ausgangsspannung des Differenzverstarkers 15 1st posi- 
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tiv, und der Kondensator C2 wird Uber die Diode D1 auf 
eine relativ hohe positive Spannung aufgeladen. Sobald 
dagegen die MeBspannung den genannten Schwellenwert unter- 
schreitet, wird die . Ausgangsspannung des DiffereEverstStrkers 
15 negativ, und der Kondensator C2 wird Uber einen der 
Diode D1 parallel geschalteten, zwischen dem positiven Be- 
lag des Kondensators C2 und dem Ausgang des Diff erenzver- 
starkers 15 liegenden Widerstand R12 entladen. Die Diffe- 
renzverstarker 14, 15 weisen eine hohe Spannungsverstarkung 
auf, vuad ihre Ausgangsspannungen sind begrenzt, so dafl sie 
praktisch ein digitales Ausgangssignal erzeugen, dessen 
beide Pegel dem Zustand "Differenz kleiner als Null" und 
"Differenz grSfler als Null" entsprechen. Jedesmal, wenn 
das Meflsignal den Schwellenwert des Diff erenzverstSrkers 

15 unterschreitet, erzeugt dieser somit einen negativen 
Ausgangsimpuls, der anzeigt, dafl sich mindestens ein Blatt 
in der MeBstrecke befindet. Die entsprechende Kurvenform 

ist in Fig, 1e dargestellt. Die hierdurch sich ergebende 
Anderung des Ladezustands des Kondensators C2 ist als 
Kurve gezeigt, Bei kurzzeitigen Ausgangsimpulsen des 
Diff erenzverstSrkers 15 wird jeweils anschlieflend Uber 
die Diode D1 wieder sehr schnell der Ausgangs-Ladezustand 
des Kondensators C2 hergestellt, so dafl ein vorgegebener 
Schwellenwert Th^ des Integrationsergebnisses nicht er- 
reicht wird. Dies ist bei den ersten drei Impulsen in 
Fig 0 1e erkennbar. Wie anhand der spater auftretenden drei 
Impulse in der Kurve in Fig. 1e erkennbar, fUhren ISnger 
andauernde Ausgangsimpulse des DifferenzverstSrkers 15 je- 
doch dazu, dafl der Schwellenwert Th^ des Integrationsergeb- 
nisses erreicht wird. Dies wird mittels eines ODER-Glieds 

16 erfaBt, an dessen invertierenden Eingang 16a der posi- 
tive Belag des Kondensators C2 angeschlossen ist; sinkt 
die Lad spannung des Kond nsators C2 unter lnen dem 
Schwellenwert Th^ entsprechenden Schw llenwert ab 9 so er~ 
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zeugt das ODER-Glied 16, das im Ruhezustand ein Aus- 
gangssignal mit L-Pegel abgibt, nunmehr ein Ausgangs- 
signal mit H-Pegel. Das Nichterreichen des Schwellen- 
wertes Th^ trotz auftretender Ausgangsimpulse des 
Differenzverstarkers 15 kann somit als Anzeige fUr den 
Durchlauf eines einzelnen Blatts, das Erreichen des 
Schwellenwertes Th^ void die Abgabe eines Ausgangssignals 
durch das ODER-Glied 16 mit H-Pegel als Anzeige fUr den 
Durchlauf z\eLer, einander Uberlappender Blatter ange- 
sehen warden, 

Mit dem Ausgangssignal des ODER-Glieds 16 ist der RUck- 
setzeingang R eines Speichers in Gestalt eines Flip-Flops 
17 beaufschlagbar. Dessen Setzeingang S ist von geeigne- 
ten Mitteln, wie sie beispielsweise in Fig, 8 dargestellt 
sind, beaufschlagbar, urn das Flip-Flop 17 immer dann neu 
zu setzen, wenn nach dem Auftreten zweier einander Uber- 
lappender Blatter diese StSrung behoben wurde und die 
Einrichtung eine neue zahlung begiiinen soil. Durch das 
ZurUcksetzen des Flip-Flops 17 beim Erreichen des Schwel- 
lenwertes Th^ erscheint am Ausgang Q des Flip-Flops 17 
ein Alarmsignal, das beispielsweise eine akustische 
Alarmeinrichtung ausliSst und/oder eine Bremsvorrichtung 
einschaltet und den Antriebsmotor, der die FSrderung der 
Blatter bewirkt, ausschaltet. Dieses Anhalten der FSrderung 
afolgt zeitgesteuert genau derart, dafl die einander tiber- 
lappenden Dokumente auf dem in der Ausgabe-Stapelvorrich- 
tung gebildeten Stapel zuoberst liegen. 

Der Ausgang des Differenzverstarkers 14 ist mit dem Rttck- 
setzeingang R eines weiteren Speichers in Gestalt eines 
Flip-Flops 18 verbunden, der zusatzlich bei nicfrtfrorhande- 
nem Ausgangssignal d s Differenzverstark rs 14 tiber inen 
an ihn angeechloss nen Widerstand R^ mit annahernd der 
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Versorgungsspannung als H-Pegel beaufschlagbar 1st. Der 
Setzeingang S des Flip-Flops 18 1st mit einem Signal von 
H-Pegel beaufschlagbar, wenn die Vorderkante eines 
Blattes durch die MeBstrecke lauft; dieses Vorderkanten- 
signal kann in geeigneter Weise aus dem Ausgangs signal 
des EmpfSngers gewonnen werden. Beim Setzen des Flip- 
Flops 18 nimmt dessen Ausgang Q H-Pegel an. 

Vie aus den obigen Erlauterungen insbesondere zu Fig. 1d 
und 1e erkennbar, ist die richtige Wahl der Schwellenwerte 
fUr eine genaue Auswertung wichtig. Nun sind allerdings 
die Schwellwertspannung des Differenzverstarkers 15 unS C SerJ'" 
lenwert Th^ f est vorgegeben. Anstelle einer Veranderung 
dieser Schwellenwerte erfolgt beim Ausfiihrungsbeispiel 
eine Veranderung der Stellbereichsgrenzen der Intensi- 
tat der Leuchtdiode 11. Zur Uberwachung der richtigen 
Einstellung dienen neben dem Differenzverstarker 15 und 
den ihm nachgeschalteten Schaltungselementen der Diffe- 
renzverstarker 14 mit den ihm nachgeschalteten Schaltungs- 
elementen. 



Ist die Obergrenze des Stellbereichs der IntensitSt der 
Leuchtdiode .11 zu gering gewShlt, indem ein zu hoher Wider- 
standswert des Widerstands R 3 eingestellt ist, so ftihrt 
bereits ein einziges die MeBstrecke durchlaufendes Blatt 
zu relativ hSufigen und/oder langen Anderungen der MeB- 
spannung, wodurch in gleicher Weise wie sonst beim Auf- 
treten einander Uberlappender Blatter der Schwellenwert 
Th^ (Fig. 1e) erreicht und mittels des ODER-Glieds 16 
das Flip-Flops 17 zurUckgesetzt wird, wodurch ein Alarm- 
signal erscheint, obwohl dann der Differenzverstarker 14 
die RUcksetzung des Flip-Flops 18 bewirkt. 



Die d m Dlfferenzv rstSrker 14 zugeftihrt Schwellwert- 
spannung 1st so gewahlt, dafl der Schwellenwert bei richti- 
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ger Einstellung der oberen Bereichsgrenze der Intensi- 
tat der Leuchtdiode 11 Uberschritten wird, wenn ein 
einziges Blatt die Meflstrecke durchlauf t. Hierdurch er- 
zeugt der Differenzverstarker 14 ein Ausgangsaignal, 
durch das das Flip-Flop 18 zurUckgesetzt wird. Bei zu 
hoher Einstellung der oberen Bereichsgrenze der Int en- 
si tat der Leuchtdiode 11 Sndert sich dagegen die MeB- 
spannung beim Durchlauf eines einzigen Blattes nicht ge- 
nligend, urn den Schwellenwert des Differenzverstarkers 14 
zu erreichen, so daB das Flip-Flop 18 nicht zurUckgesetzt 
wird. In diesem Fall steht nach dem Durchlauf des Blattes 
durch die Mefistrecke am Ausgang Q des Flip-Flops 18 weiter- 
hin ein Signal von H-Pegel an. Dieses wird einem Eingang 
eines NAND-Glieds 20 zugefUhrt. Dem anderen Eingang des 
NAND-Glieds 20 1st ein Signal TE zuftihrbar, das anzeigt, 
daB die Hinterkante eines Blattes, das durch die Mefistrecke 
gelaufen ist, erfafit wurde. Dieses Signal wird von einem 
welteren NAND-Glied 19 Uber einen Umkehrverstarker 22 
erhalten. Den Eingangen des NAND-Glieds 19 sind zwei 
Signale zufiihrbar, die anzeigen, daB ein Blatt erfaflt und 
starungsfrei gezahlt wurde ("Ende") und daB ein neuer 
Zahlschritt beginnen kann ("Zahlen"). Sind die beiden 
letztgenannten Bedingungen erfUllt und steht trotzdem 
noch das Signal von H-Pegel am Ausgang Q des Flip-Flops 
18, so 1st die UND-Bedingung des NAND-Glieds 20 erfUllt. 
Dessen nunmehr auf L-Pegel gehendes Ausgangssignal 1st 
einem weiteren, invertierenden Eingang des ODER-Glieds 16 
zugefUhrt, das somit ein Ausgangssignal von H-Pegel ab- 
gibt, das das Flip-Flop 17 zurUcksetzt. Hierdurch gibt 
letzteres wiederum an seinem Ausgang Q ein Alarms ignal 
in gleicher Weise ab, als lagen einander Uberlappende 
Blatter vor. Es wird somit gewissermaflen ein kUnstliohes 
Uberlappungssignal rzeugt, obwohl tatsachlioh nur einzeln 
Blatt r durch die Meflstreck hindurchlaufen, urn di 
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falsche Einstellung der Bereichsgrenze anzuzeigen. Die 
Forderung der Blatter wird dann in gleicher V/eise wie 
beim Auftreten einander uberlappender Blatter angehal- 
ten. Da in dem genannten Storungsfall das Alarmsignal 
beim Durchlauf jedes einzelnen Blattes durch die Mefl- 
strecke erzeugt wird, ist sichergestellt, dafl eine Be- 
dienungsperson zunachst eine richtige Einstellung vor- 
niramt, bevor eine dann zutreffende Zahlung begonnen wird. 

Das Signal "Ende", das dem NAND-Glied 19 zugefiihrt wird, 
kann aus dem Ausgangssignal des Empf angers gewonnen wer- 
den, indem der Durchlauf der Hinterkante eines Blattes 
durch die MeBstrecke erfaBt wird. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gernSfl Fig. 2 wird das tfberlap- 
pen von Biattern mittela des Dlfferenzverst&rkers 15 
und der nachgeschalteten, integrierenden Schaltung nur 
dann erfaflt, wenn die Uberlappung auf einer geniigend 
groflen Strecke vorliegt und demgemafl der Aus gangs impuls 
des Differenzverstarkers 15 eine gentigende zeitliche Lange 
hat, urn da3 Int^pciVii;ion^ergebnis den Schwellenwert des 
JSingangs 1 6a des ODJiR-Glieds 16 erreichen zu lassen. Nun 
konunen ir>(ler Praxis jedoch auch Falle vor f in denen sich 
uLm BruicU'i' nur guriu^rit^'.o Ui)ex\Lapp»m uder audi gerade 
nur aoeinamier ruisfcoflen, so da3 es auf diese Weise noch 
nichb mogXJLch ist, uvLt Sicherheit die ZShlung zweiei* 
einander Uberlappender oder aneinander anstofiender Blat- 
ter als ein einziges Blatt zu vermeiden. Urn auch in dem 
genannten Fall eine falsche ZShlung auszuschlleBen, ist 
en zweckmUBig, die Durchlaufzeit des jeweiligen Blattes 
durch. die MeBstrecke zu raessen und ein Alarmsignal zu er- 
teugen, wenn die gemessene Durchlaufzeit eine * vorgegebene 
Durchlaufzeit tiberschreitet. In diesem Fall ist nSmllch 
davon auszugehen, dafl wiederum ein Uberlappung der zu- 
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mindest eine nicht genttgend breite LUcke vorliegt. Eine 
entsprechende Zeitmeflschaltung 1st in Fig, 3 dargestellt. 

Fig* 3a zeigt den zu erfassenden StorungsSLl, in dem zwei 
Blatter S^ r S 2 einander nur auf einer relativ geringen 
Strecke tiberlappen. Vie in Fig. 3b dargestellt, ist in die- 
sem Fall die tatsachliche, gemessene Durchlaufzeit T groBer 
als eine vorgegebene Durchlaufzeit Tq« 

Wie in Fig. 3 durch die Kurve W Q dargestellt, wird beim 
Durchlauf der Vorderkante der gegebenenfalls einander iiber- 
lappenden Blatter zu einem Zeitpunkt t^ ein Impuls erzeugt, 
dessen Lange der gemessenen Durchlaufzeit T entspricht, da 
er beim Erf assen der Hinterkante eines Blattes Oder gege- 
benenfalls einander tiberlappender Blatter zu einem Zeit- 
punkt t 2 endet. Dieser positive Impuls wird tiber einen 
Widerstand R^q einem Kondensator C5 zugefiihrt, wodurch 
dieser geladen wird; bei Fortfall des Eingangsimpulses 
wird der Kondensator C5 tiber eine dem Widerstand R^q parallel 
geschaltete Diode D5 praktisch augenblicklich entladen, 
Der massef erne Anschlufl des Kondensators C5 ist mit dem 
nicht invertierenden Eingang eines Dif ferenzverstarkers 
25 verbunden, dessen invert ierendem Eingang eine Schwell- 
wertspannung zugeftihrt ist. Die Schwellwertspannung ist 
abgenommen an einem Spannungsteiler, der von den in Reihe 
geschalteten, zwischen der Versorgungspannung und Masse 
liegenden WiderstBnden R^, R^i gebildet ist» Widerstand 
R^q und Kondensator C5 sind hinsichtlich ihrer Werte so 
gewahlt, dafl die Spannung am Kondensator C5 die Schwell- 
wertspannung betragsmalBig liber schreitet, so dafl der Diffe- 
renzverstarker 25 ein positives Ausgangssignal "Uberiange" 
abgibt, falls die der tatsachlichen Durchlauf dauer ent- 
sprechende Dauer d s Eingangsimpulses grofl r ist als di 
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vorgegebene Durchlaufdauer T Q . Das Signal "tiberiange" 
virkt dann in gleicher Weise wie das vom Ausgang Q des 
Flip-Flops 17 erzeugbare Alarmsignal. 

Anstelle des vom Widerstand und vom Kondensator C5 
gebildeten Integrators kann zur Zeitmessung auch ein Zah- 
ler verwendet werden, wenn anstelle des Elngangsimpulses 
W Q eine Vielzahl von aufeinander folgenden Impulsen erzeugt 
wird, wobei dann das Signal "OberlSnge" abgegeben wird, 
wenn das ZShlergebnis des ZShlers einen vorgegebenen Wert 
ttberschreitet. Zur Erzeugung der aufeinander folgenden 
Impulse kann der Impuls entsprechend der Kurve W & mittels 
eines UND-Glieds moduliert werden, dessen einem Eingang 
der Impuls W Q und dessen anderem Eingang ein pulsierendes 
Signal zugeftlhrt wird, wie es beispielsweise bei der noch 
zu beschreibenden Ausfiihrungsform gemaB Fig, 4 ohnehin 
von einem Impulserzeuger 38 her zur VerfUgung steht. 

Als Zahlenbeispiel fUr die Messung der Durchlaufdauer T 
mittels der ZeitmeSvorrichtung nach Fig. 3 sei ein in 
der Praxis vorkommender Fall betrachtet, wobei die Lange 
eines Blattes S 1 bzw. S 2 in der Laufrichtung (Pfeil A in 
Fig. 3a) 63,5 mm betrSgt. Die hSchste LSnge von zwei un- 
unterscheidba* aneinander anstoBenden oder wie in Fig. 3a 
einander geringfiigig Uberlappenden Blattern S^, S 2 be- 
trSgt somit 127 mm. Wird die dem DifferenzverstSrker 25 
zugefuhrte Sohwellwertspannung so groB gewahlt, daB die 
zu ihrem Erreiohen erforderliche Durchlaufzeit merklich 
grSfler ist als die vorgegebene Durchlaufzeit T Q ftir ein 
einziges Blatt und geringer als das Doppelte der vorge- 
gebenen Durchlaufzeit T Q9 daa zwei unmittelbar aneinander 
anstoflende Blatter mit ihr r GesamtlSnge von 127 mm 
brauchen, so wird in g ignetes Signal "Uberlange" rhal- 
ten. ZweckmSBig ntspricht die Schwellw rtspannung der 
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tatsachlichen Durchlauf zeit eines Blattes von annahernd 
115 mm* bo daB eine tfberlappung in der Grofienordnung 
von 12 mm oder weniger zur Abgabe des Signals "Uberiange 11 
ftihrt. Bei einer ttberlappung von etwas weniger als 12 mm 
oder mehr wird dagegen das Alarmsignal vom Flip-Flop 17 
in Fig* 2 abgegeben. 

Bei dem in Fig, 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird 
zur Unterscheidung einzelner Blatter von einander Uber- 
lappenden Blattern von mehrstuf igen Zahlern Gebrauch ge- 
macht f die auch die Funktion der integrierend wirkenden 
Zeitmeflvorrichtung gemafi Fig« 3 Ubernehmen, 

Bei der in Fig, 4 dargestellten Zahlvorrichtung 30 ist 
eine lichtelektrische Meflvorrichtung mit einer Leuoht- 
dlode 11 und einem Fototransistor 12 wie in Fig. 1 vorge- 
sehen. Die in Fig, 1 gezeigte Gegenkopplung und die dort 
vorgesehene Einstellbarkeit des Intensitats-Stellbereichs 
der Leuchtdiode 12 sind hierbei nicht verwirklicht, kon- 
nen jedoch gewiinschtenf alls ebenfalls vorgesehen sein. 
Beim Ausfiihrungsbeispiel ist der Fototransistor 12 in 
Reihe mit einem Widerstand zwischen die Versorgungs- 
spannung und Masse geschaltet, und am Verbindungspunkt 
beider ist das Ausgangs signal des EmpfSngers abgenommen, 
das einem Schwellwertverstarker 33 zugefUhrt ist, Dieser 
erzeugt beim Durchlauf eines Blattes S 1 oder S 2 und auch 
beim Durchlauf einander Uberlappender Blatter ein Aus- 
gangssignal von L-Pegel t wahrend dieses Ausgangssignal 
sonst bei freier Meflstrecke H-Pegel hat, ; 
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Das Ausgangssignal des SchwellwertverstSrkers 33 wird unmit- 
telbar dem Ruckstelleingang R eines vielstufigen Zahlers 34 
sowie uber einen UmkehrverstSrker 36 und ein ODER-Glied 37 
dem Riicksetzeingang R eines vielstufigen zahlers 35 zugefiihrt. 
Der Zahler 34 kann als Lilckenzahler , der Zahler 35 als Blatt- 
zahler bezeichnet werden, da diese ZMhler 34, 35 bei in der 
Meflstrecke vorhandener Liicke bzw. bei in der MeBstrecke vor- 
handenem Blatt , S2 von Impulsen des Impulserzeugers 38 
vorwarts zahlbar sind. Bei Vorhandensein eines Blattes er- 
moglicht der L-Pegel am Riicksetzeingang R des Lucken zahlers 
34 diesem, die vom Impulserzeuger 38 erzeugten und dem Impuls- 
eingang C zugefxihrten Impulse zu zahlen. Das vom Impulserzeu- 
ger 38 abgegebene Impulssignal hat eine konstante Frequenz, 
beispielsweise in der GroBenordnung von 500 Impulsen je Sekun- 
de. Die Prequenz ist also geniigend hoch, urn wahrend des Durch - 
laufs einer Liicke ublicher Lange mehrere Impulse vom Lttcken- 
z Shier 34 zShlen zu lassen. Erreicht dessen ZShlergebnis 
einen vorgegebenen Schwellenwert, so zeigt das diesem Schwel- 
lenwert entsprechende Ausgangssignal an, daB eine Lucke von 
geniigender L&nge durch die MeBstrecke gelaufen ist, Je nach 
Bauweise des Liickenzahlers 34 und Wert des vorgegebenen Schwel- 
lenwertes kann das genannte Ausgangssignal entweder unmittel- 
bar an einer ZMhlerstufe des Liickenzahlers 34 abgenommen wer- 
den, oder es wird mittels eines Decodierers aus den Ausgangs- 
signalen von mehreren ZMhlerstufen gewonnen. Beim Ausfiihrungs- 
beispiel ist als Decodierer ein NAND-Glied 39 vorgesehen, das 
an die ZShlerstufen fUr die Zahler gebnisse "2" und "4" ange- 
schlossen ist und somit ein Ausgangssignal von L-Pegel dann 
erzeugt, wenn sechs Impulse vom Ltickenz&hler 34 gezMhlt wor- 
den sind. Durch dieses Ausgangssignal von L-Pegel, das dem 
Setzeingang S eines bistabilen Flip -Flops 40 zugeftihrt ist, 
wird letzteres gesetzt, wodurch* es voriibergehend einen ZShl- 
impuls speichert. Das entsprechende Ausgangssignal an seinem 
Ausgang Q wird einerseits in noch zu beschreibender Weise als 
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Zahlimpuls beim ZMhlen der durch die MeBstrecke laufenden 
Blatter S^ r S2 verwendet und andererseits einem zweiten Ein- 
gang des QDER-Glieds 37 zugefiihrt, um den Riicksetzeingang R 
des BlattzShlers 35 mit geeignetem Pegel zu beauf schlagen, 
wie dies noch n&her zu beschreiben ist. 

Sobald eine Lucke beendet ist Und das ncichstfolgende Blatt, 
beispielsweise das Blatt S 2 # in die MeBstrecke einlauft, wird 
der Riicksetzeingang R des Luckenzahlers 34 mit einem Pegel be- 
auf schlagt, durch den der Liickenzahler 34 im gelSschten Zu- 
stand gehalten wi*d, so daB er keine vom Impulserzeuger 38 
erzeugten Impulse zShlen kann* Andererseits vrird nun iiher den 
Umkehrverstarker 36 und daa GDER-Qiied 37 der Riicksetzeingang 
R des BlattzShlers 35 mit einem Pegel beauf schlagt, bei dem 
dieser Blattzahler 35 zum Zahlen der Impulse des Impulserzeu- 
ger s 38 freigegeben ist. Der BlattzShler 35 wird somit so lan- 
ge vorwarts gezShlt, wie ein Blatt durch die MeBstrecke bin- 
durchlSuft. Bei iD>licher LSnge des erfaBten Blattes und wenn 
dieses keine Risse oder Locher aufweist, ergibt sich dabei 
ein vorgegebenes ZShlergebnis. Werden gegentiber dem vorgegebe- 
nen Zahlergebnis ein dder mehrere Impulse mehr gezMhlt, so 
wird ein Schwellenwert erreicht, der anzeigt, daB es sich um 
ein unfiblich langes Blatt, d.h. um zwei einander iiberlappende 
Blatter handelt r die erfafrt wurden- Hierbei wird dann ein ent- 
sprechendes Ausgangssignal M t)berlSnge ,r erzeugt. Je nach Bau- 
weise des BlattzShlers 35 und Wert des genannten Schwellen- 
wertes kann dieses Ausgangssignal unmittelbar von einer Zah- 
lerstufe des Bl at tz Shier s 35 abgenommen werden oder aus den 
Ausgangssignalen mehrerer ZShlerstufen mittels eines Decodie- 
rers gewonnen werden, welch letztere Mtiglichkeit beim Ausftih- 
rungsbeispiel mittels eines NAND-Glieds 41 verwirklicht ist. 
Dieses ist an die ZShlerstufenausgSnge fur die ZShlergebnis- 
se "4" und "8" angeschlossen, d.h. das UberlSnge-Ausgangssig- 
nal wird bei ZMhlung von zwSlf Impulsen erzeugt. Bereits vor 
Erreich n dieses Schwellenwertes wird bei einem niedrigeren 
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Schwellenwert des ZShlergebhisses, der beim Durchlauf eines 
Blattes normaler Lange in jedem Fall erreicht wird, ein wei- 
teres Ausgangssignal erzeugt, das dem Riicksetzeingang R des 
Flip-Flops 40 zugefiihrt ist, urn dieses fur den jeweils nach- 
sten von ihm abzugebenden Zahlimpuls vorzubereiten. Dieser 
zahlimpuls wird dann, wie bereits erwahnt, zum ZShlen der 
Blatter verwendet, indem er beispielsweise einem nicht ge- 
zeigten weiteren Zahler zugefuhrt wird. 

Anstelle des in Fig. 4 verwendeten Impulserzeugers 38 mit 
konstanter Impulsfrequenz kann es zweckmSBig sein, zum Vor- 
wSrtszShlen der ZShler 34, 35 den in Fig. 5 dargestellten Im- 
pulsgeber 38 1 zu verwenden, dessen Impulsfrequenz von der 
Fordergeschwindigkeit der Blatter abhangt. Dieser Impulser- 
zeuger 38' umfaBt einen magnetischen Detektor mit einer Spule 
51, die urn ein magnetisches Polstuck 52 gewunden ist. Wenig- 
stens ein Teil Oder ein Ende des Polstucks 52 ist den Zahnen 
53a eines aus magnetisch leitf^higem Material bestehenden und 
als Zahnrad ausgebildeten Zeitgebers 53 eng benachbart, so 
daB beim Vorbeilauf jedes Zahnes 53a eine Spannung in der Spu- 
le 51 induziert wird. Der Zeitgeber 53 ist uber eine Welle 
mit einer der Rollen verbunden, die die Blatter auf ihrem 
FSrderweg antreiben. Beispielsweise kann der Zeitgeber 53 in 
Fig. 2a der oben erwahnten US-PS 4 054 092 mit der dortigen 
Welle 24 der Beschleunigungsrolle 38 verbunden sein. Beim 
Ausfuhrungsbeispiel weist der Zeitgeber 53 an seinem Umfang 
64 quaderfSrmige Zahne und einen Durchmesser von 5,08 cm auf, 
so daB der Abstand der erzeugten Impulse, die in den ZShlern 
34, 35 (Fig. 4) gezShlt werden, einer Fttrderstrecke von an- 
nShernd 0,2 cm entspricht. 

Die in der Spule 51 induzierte Spannung ist in ihrem Verlauf 
als Kurve W ? angedeutet. Si wird dem nicht invertierenden 
Eingang eines VergleichsverstSrkers 54 zug ftthrt. Dessen in- 
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verti'erender Eingang ist an den Verbindungspunkt zweler Wider- 
stande R 21 , R 22 angeschlossen, die in Reihe als Spannungstei- 
ler zwischen den positiyen Pol +V der Versorgungsgleichspan- 
nung und Masse geschaltet sind. Die Spannung am Verbindungs- 
punkt der Wider stSnde R 22 ^ ifat einen Schwellenwert Thg 
vor f der in Fig. 5 in die Kurve gestrichelt eingetragen 
ist. Die am Ausgang des Vergleichsver starker s 54 abgegebenen 
Impulse werden anstelle des Ausgangssignals des Tmpulserzeu- 
gers 38 in Fig. 4 den ImpulseingSngen C der ZMhler 34, 35 zu- 
gefiihrt. Da die die FSrderung der Blatter bewirkende Rolle, 
die den Zeitgeber 53 antreibt, praktisch keinen Schlupf gegen- 
Uber den Bl&ttern hat, entsprechen die erzeugten Impulse un- 
mittelbar jeweils einer zurttckgelegten Bewegungsstrecke eines 
Blattes Oder einer Lucke in der MeBstrecke. Vorteilhafterweise 
ist es sorait nicht erf orderlich, zunSchst eine Bewegungszeit 
zu messen und hieraus auf die Bewegungsstrecke zu schliefien, 
und die Lange eines Blattes oder einer Lttcke kann mit hoherer 
Genauigkeit erfaBt werden. Gleichgiiltig, ob eine kurze Oder 
lange ttberlappung, eine Liicke oder ein in der gewunschten Wei- 
se gefSrdertes Blatt vorliegt, ist die Frequenz der erzeugten 
Impulse unmittelbar der FBrdergeschwindigkeit proportional, 
so daB bei Anderungen der FSrdergeschwindigkeit der Einrich- 
tung keine Anpassungen erf orderlich sind und die Genauigkeit 
der Erfassung nicht leidet. Es konnen daher Umstellungen der 
FSrdergeschwindigkeit und Abweichungen von der Sollgeschwin- 
digkeit ohne weiteres zugelassen werden. 

In manchen Anwendungsf alien kann es erwtinscht sein, je nach 
Bedarf den in Fig. 4 gezeigten Impulserzeuger 38 oder den in 
Fig. 5 dargestellten Impulserzeuger 38' zu verwenden. In die- 
sem Falle kannen beide iiber die in Fig. 6 gezeigte Schaltung 
an die ImpulseingSnge C der ZMhler 34, 35 (Fig. 4) angeschlos- 
sen werden. Hierbei werden die Impulse vom Impulsgeber 38 
einem Eingang eines NAND-Glieds 56 und die Impulse vom Impuls- 
geber 38 1 ein m Eingang eines weiteren NAND-Glieds 57 zuge- 
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ftihrt. Ein Schaltungspunkt 58 ist mit dem weiteren Eingang 
des NAND-Glieds 57 unmittelbar und dem weiteren Eingang des 
NAND-Glieds 56 iiber einen Umkehrver starker 59 verbunden. Der 
Schaltungspunkt 58 kann mittels eines Schalters 61 mit dem 
positiven Pol +V der Versorgungsspannung verbunden werden. 
Die Ausgange der NAND-Glieder 56, 57 sind mit jeweils einem 
invertierenden Eingang eines ODER-Glieds 60 verbunden. Je> 
nach geschlossener Oder offener Stellung des Schalters 61 er- 
scheinen am Ausgang des ODER-Glieds 60 die vom Impulsgeber 
38 bzw. vom Impulsgeber 38" gelieferten Impulse. Bei konstan- 
ter Fordergeschwindigkeit wird somit der Impulsgeber 38 , bei 
verMnderlicher F5rdergeschwindigkeit der Impulsgeber 38' ver- 
wendet . 

Anstelle des Impulsgebers 38 1 konnen auch andere Impulsgeber 
Verwendung finden, deren Impulsfrequenz von der Fdrdergeschwin- 
digkeit abhSngt, so daB die einzelnen Impulse ihres Ausgangs- 
signals jeweils einer Bewegungsstrecke eines Blattes oder einer 
Liicke in der Meflstrecke entsprechen. 

Wahrend bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 4 der Zahlim- 
puls jeweils von einem Ausgangssignal des LiickenzShlers 34 
abgeleitet wird f ist es in Abwandlung hiervon ebenfalls m8g- 
lich f den ZShlimpuls von einem Ausgangssignal des BlattzMhlers 
35 herzuleiten. 

Eine weitere Abwandlung und Ausgestaltung kann darin bestehen, 
daB bei Erreichen eines vorgegebenen Schwellenwerts des Zahl- 
ergebnisses im LttckenzShler 34 ein Loschen des Blattzahlers 
35 verhindert wird. Wenn ein Blatt durch die Meflstrecke zwi- 
schen Leuchtdiode 11 und Fototransistor 12 hindurchlSuft und 
somit Impulse im BlattzShler 35 gezShlt werden r bewirkt ein in 
dem Blatt vorhandenes gestanztes Loch oder dergleichen r daB 
das Ausgangssignal des Schwellwertverst&rk rs 33 den einer 
Lxicke entsprechenden Pegel annimmt. Wenn jedoch die LSnge 
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dieses gestanzten Loches viel kttrzer als diejenige einer Liicke 
ttblicher LSnge ist, 1st es zweckmaBig, das zahlergebriis ira 
Blattzahler 35 beizubehalten, auchT n waS?Ind des Durchlaufs 
des Loches das ZShlergebnis nicht erhSht wird, urn dann nach 
dem Durchlauf des Loches das Vorwartszahlen des Blattzahlers 
35 wieder fortzuftthren. Hierdurch kann das durchgelaufene 
Blatt trotz seiner Lochung Oder BeschSdigung erfaflt und ge- 
zShlt werden. 

Fig. 7 zeigt eine Abwandlung, bei der die vorgenannte Ausge- 
staltung verwirklicht ist. Nicht erwMhnte Teile der Fig. 7 
entsprechen gemSB ihren Bezugszeichen denjenigen der Fig. 4. 

Wenn keine Lttcke und kein Loch in der MeBstrecke erfaflt wird, 
also mindestens ein Blatt durch die MeBstrecke lauft, er- 
zeugt auch in Fig. 7 wieder der Schwellwertverstarker 33 ein 
Ausgangssignal von L-Pegel. Dieses wird tiber einen Omkehrver- 
starker 71, ein NOR-Glied 72 und einen weiteren Umkehrverstar- 
ker 73 jetzt mit H-Pegel dem Rficksetzeingang R des Liicken- 
zMhlers 34 zugeftthrt, wodurch dieser im gelBschten Zustand 
geh'alten wird. Weiter wird das Ausgangssignal des Schwellwert- 
verstSrkers 33, das ira betrachteten Fall L-Pegel hat, einem 
Eingang eines NAND-Glieds 74 zugeftthrt, das sorait ein Ausgangs- 
signal von H-Pegel abgibt. Dieses ist einem Eingang eines NOR- 
Glieds 75 zugeftthrt, das soiuit ein Ausgangssignal von L-Pegel 
abgibt. Hiermit ist der Rttcksetzeingang R des Blattzahlers 
35 beauf schlagt, der somit zur Zahlung von Impulsen eines Im- 
pulsgebers 38" freigegeben ist, der die Zahleingange C beider 
zahler 34, 35 beauf schlagt. Beim Impulsgeber 38" kann es sich 
um einen Impulsgeber mit konstanter Frequenz nach Art des Im- 
pulsgebers 38 in Fig, 4 oder um einen Impulsgeber mit von 
der FSrdergeschwindigkeit abhangiger Frequenz nach Art des 
Impulsgeb rs 38' in Fig. 5 oder um deren Kombination unter 
Verw ndung der Schaltung nach Fig. 6 handeln. 
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Wenn im Blattspeicher 35 vier Impulse gezahlt sind, gibt sein 

Zahlerausgang Q 3 einen Ausgangsimpuls ab, der dem Rticksetzein- 

gang R eines Flip-Flops 77 zugeftihrt wird. Hierdurch nimmt des 

sen Ausgang Q L-Pegel an. Mit dem Ausgang Q des Flip-Flops 77 

ist ein weiterer Eingang des NAND-Glieds 74 verbunden, das so- 

an . , 

mit vora Rucksetzen des Flip-Flops 77 /ein Ausgangssignal von 

H-Pegel erzeugt, selbst wenn sein vom Schwellwertver starker 

33 stammendes weiteres Eingangssignal beim Auftreten eines Lo 

ches H-Pegel annehmen sollte. wahrend des Durchlaufs des Blat- 

tes bleibt daher das Ausgangssignal des NOR-Glieds 75 in je- 

dem Fall auf L-Pegel, so daB der BlattzShler 35 weitergezShlt 

wird r selbst wenn ein Loch in dem erfassten Blatt auftritt. 

Falls also zunachst vier Impulse gezahlt werden, wird davon 

ausgegangen, daB tatsSchlich ein Blatt erfaBt wird. 

Wenn ein Loch in einem erfaBten Blatt auftritt und das Aus- 
gangssignal des Schwellwertverstarkers 33 H-Pegel annimmt, 
geht das Ausgangssignal des Umkehrver starker s 71 auf L-Pegel, 
dasjenige des NOR-Glieds auf H-Pegel und dasjenige des Umkehr- 
verstarkers 73 auf L-Pegel, so daB der LflckenzShler 34 vor- 
warts gezShlt werden kann, wShrend auch gleichzeitig im vor- 
stehend betrachteten Fall (mindestens vier Impulse gezShlt) 
der BlattzShler 35 mit der Frequenz "der Impulse der Impuls- 
quelle 38" vorwSrts gezShlt wird. Sobald vom BlattzShler 35 
acht Impulse gezahlt sind, erscheint an seinem Zahlerstuf en- 
ausgang Q 4 ein Impuls, der dem Setzeingang S eines Flip-Flops 
78 zugeftthrt wird und dieses setzt. Dessen Ausgang Q nimmt 
dann H-Pegel an, und dieses Ausgangssignal ist einem Eingang 
eines NAND-Glieds 80 zugefiihrt, Letzteres erzeugt nun ein 
Ausgangssignal von L-Pegel, wahrend ein nachgeschalteter Um- 
kehrver starker 81 ein Ausgangssignal von H-Pegel erzeugt. 
Das Ausgangssignal des Umkehrverstarkers 81 beaufschlagt 
einerseits einen Einqang eines NAND-Glieds 82 und ist anderer- 
seits dem Setzeinqang S eines Flip-Flops 83 zuqeftihrt, das 
somit qesetzt wird. Dabei muB zusatzlich die Bedingung e£- 
fttllt sein, daB der Lttckenzahler 34 zwei Impulse gezahlt hat, 
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da dessen Ausgang Q 2 mit einem weiteren Eingang. des NAND- 
Glieds 80 verbunden ist. 

Das NAND-Glied 82 ist an seinem weiteren Eingang vom Signal 
am Ausgang Q des Speichers 18 in Fig* 2 beauf schlagbar, und 
sein Ausgangssignal ist dem nicht vom Integrator beaufschlag- 
baren weiteren Eingang des ODER-Glieds 16 in Fig. 2 zufiihrbar. 

Sobald der BlattzMhler 35 zwanzig Impulse gezahlt hat, nehmen 
seine ZahlerstufenausgSnge Q 3 und Q 5 H-Pegel an, wodurch ein 
ihnen nachgeschaltetes NAND-Glied 88 ein Ausgangssignal von 
L-Pegel und ein diesem nachgeschalteter Umkehrverst&rker 89 
ein Ausgangssignal von R-Pegel erzeugt. Letzteres wird einem 
Eingang eines NAND-Glieds 90 zugeftihrt, dessen in Fig. 7 mitt- 
lerer Eingang vom Ausgangssignal des Flip-Flops 83 beauf- 
schlagbar ist und somit ein Eingangssignal von H-Pegel er- 
halt, wenn das Flip-Flop 83 zurttckgesetzt ist* Der verbleiben- 
de Eingang des NAND-Glieds 90 ist mit einem Festkontakt eines 
Schalters 13 verbunden, dessen Schaltarra in einer Stellung 
"Normal" den genannten Kontakt mit dem positiven Pol +V der 
Versorgungsspannung verbindet* Bei den anderen mSglichen Stel- 
lungen "Lang" und "Aus" des Schalters 13 ist dagegen der Kon- 
takt und somit der entsprechende Eingang des NAND-Glieds 90 
an Masse als L-Pegel gelegt. Haben alle Eingangssignale des 
NAND-Glieds 90 H-Pegel, so nimmt sein Ausgang L-Pegel an, 
wShrend dann ein nachgeschaltetes NOR-Glied 91 ein Ausgangs- 
signal von H-Pegel erzeugt. Hierdurch ist ein Flip-Flop 92 
setzbar, das dann an s&inem Ausgang Q ein Alarmsignal von H- 
Pegel abgibt. Das Alarmsignal zeigt an, dafl ein Blatt von 
OberlSnge, d.h. einander fiberlappende Blatter erfaBt wurden. 
Das Alarmsignal bewirkt eine Abschaltung des die F8rdermittel 
antreibenden Motors und lflst eine optische und/oder akusti- 
sche Alarmanzeige aus. 
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Wenn das Zahlergebnis des Blattz&hiers 35 zt-7eiunddrei3ig ge- 
zahlter Impulse:* entspricht und wenn entweder der Schalter 
13 auf seiner Stelluhg "Normal" steht oder das erste in einer 
Folge aufgetretene Blatt nicht gezahlt vmrde, nimmt der Aus- 
gang eines NOR-Giieds 93 H-Pegel an, wodurch der Ausgang 
eines nachgeschalteter. KAHD-Glieds 94 auf L-Pegel geht. Da 
letzteres ebenso wis das I7£.KD-Giied 90 mit jeweils einem Ein- 
gang des NOR-Glieds 91 verbur-den ist, wird auch in diesem 
Fall das Flip-Flop S2 gssetst, das Alarmsignal erzeugt und 
der Antriebsmotor abgssch&ltet* 

Das Flip-Flop 83 1st Verv/endung eines Impulsgebers 38" 
mit konstanter Frequsns jjut richtigen Erfassung des jeweils 
ersten Blattes einer Folge von BISttern er f order lich. Es kom- 
pensiert eine Versagerung, wenn die Einrichtung nach einer 
Storung (tfberlappung, Verstopfung) oder nach Zusammenstellung 
eines Stapels von BISttern angehalten wurde und erneut an- 
lSuft. Hierbei liegt die Vorderkante des ersten zu erfassen- 
den Blattes zunSchst noch in einem Abstand von der FleBstrecke, 
der zwischen 0,32 cm und 1,9 cm liegen kann. Die F5rdermittel 
miissen dieses Blatt zunachst vom Stillstand auf die normale 
FSrdergeschwindigkeit beschleunigen, so daB dieses erste 
Blatt gegentiber den folgenden Biattern eine langere Zeit zum 
Durchlauf durch die MeBstrecke benotigt. 

Das Flip-Flop 83 wird zuriickgesetzt, so daB sein Ausgang Q 
L-Pegel annimmt, wenn ein Stapel vollstandig ist, wenn ein 
Riickstellschalter von Hand betatigt wird oder wenn ein Leer- 
lauf signal erscheint. In jedem dieser FSlle erhSlt ein NOR- 
Glied 97 ein entsprechendes Eingangssignal, und sein Ausgangs- 
signalr das dem Riickstelleingang R des Flip-Flops 83 zuge- 
ftihrt wird, bewirkt das Zuriicksetzen des Flip-Flops 83. Hier- 
durch wird verhindert, daB das Flip-Flop 92 ein Alarmsignal 
erzeugt f das den Durchlauf eines Blattes mit tfberl&nge an- 
zeigt. 
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Der Ausgang Q des Flip-Flops 83 ist iiber einen Umkehrver star- 
ker 95 auch mit einem Eingang eines NAND-Glieds 76 verbunden. 
Bei zuriickgesetztem Zustand des Flip-Flops 83 kann somit das 
NAND-Glied 76 ein Ausgangssignal von L-Pegel erzeugen. Dieses 
Ausgangssignal ist einem Eingang des NOR-Glieds 75 zugefiihrt, 
wodurch dieses den Riicksetzeingang R des Blattzahlers 35 mit 
einem Eingangssignal von H-Pegel beauf schlagt und den Blatt- 
z Shier 35 lbscht. Wenn im Liickenzahler 3.4 zwei Impulse ge- 
zShlt sind, gibt dessen Zahlerstufenausgang Q 2 einen Impuls 
ab, der iiber das NAND-Glied 80 und den UmkehrverstSrker 81 
das Setzen des Flip-Flops 83 bewirkt. Jetzt beaufschlagt so- 
mit der UmkehrverstSrker 95 den entsprechenden Eingang des 
NAND-Glieds 76 mit einem Signal von L-Pegel, wodurch das 
NAND-Glied 76 am Ausgang H-Pegel annimmt und der Ausgang des 
NOR-Glieds 75 auf L-Pegel geht, so daB der Pegel des Riick- 
setzeingangs R des Blattzahlers 35 dessen Vorwartszahlen ge- 
stattet. Das Vorwartszahlen des Blattzahlers 35 erfolgt so- 
mit nach einer gewissen Verz6gerungszeit r die es ermSglicht, 
das erste erfaBte Blatt zu beschleunigen und wShrend einer 
langeren Zeit als die Ubrigen Blatter durch die MeBstrecke 
laufen zu lassen, ohne daB hierdurch ein einer tfberlappung 
entsprechendes Alarmsignal erzeugt wtirde. 

Der Setzeingang S des Flip-Flops 77 und der Riicksetzeingang 
ft des Flip-Flops 78 sind mit dem zahlerstufenausgang Q 2 des 
Ltickenzahlers 34 verbunden? diese Flip-Flops 77, 78 nehmen 
somit ihren Ruhezustand an, wenn der Liickenzahler 34 zwei 
Impulse gezahlt hat. 

Der Liickenzahler 34 weist zweckmaBig eine geniigend hohe Stu- 
. fenanzahl auf, urn an einem zahlerstufenausgang Q x ein Alarm- 
signal abzugeben, wenn die Liicke zwischen aufeinanderfolgen- 
den Biattern etwa 250 ms betragt; in diesem Fall erfolijt le- 
diglich ine akustische und/oder optische Alarmanzeige , wah- 
rend die FSrdermittel nicht stillgesetzt w rden. Die Alarm- 
anzeige bedeutet, daB die erfaBte Liicke gegeniiber ihrer Soil- 
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ISnge zu lang ist. Weiter weist der Liickenz Shier 34 zweck- 
mSBig wie beim Ausfiihrungsbeispiel eine noch hohere Stufen- 
anzahl auf, um an einem zahlerstufenausgang Q y ein Ausgangs- 
signal zu erzeugen, wenn die erfaBte "Liicke" eine Dauer von 
15 s xiberschreitet. Ein derartig langer Abstand zwischen auf 
einanderfolgenden Blattern weist auf einen StSrungsfall Oder 
auf Leerlauf der Einrichtung hin. Vom Ausgang Q y wird dann 
ein Flip-Flop 99 zurtickgesetzt, wodurch dessen Ausgang Q 
H-Pegel annimmt. Dieses "Halt" -Signal bewirkt wie das Alarm- 
signal vom Flip-Flop 92 das Stillsetzen der F6rdermittel. 
Das Signal kann auch gewiinschtenf alls unmittelbar als Ein- 
gangssignal des NOR-Glieds 97 verwendet werden, um bei Leer- 
lauf das Flip-Flop 83 zurtickzusetzen. 

Die in Fig. 7 gezeigte Schaltungsanordnung ermbglicht es 
auch r in besonders einfacher Weise den Schwellenwert ftir 
die Erfassung einander iiberlappender Blatter bei Auswertung 
der Lichtintensitat geeignet einzustellen. Dabei ist voraus- 
gesetzt, daB abweichend von Fig. 4 die Intensitat der Leucht 
diode 11 eingestellt werden kann, beispielsweise indem an- 
s telle der in Fig. 4 gezeigten Schaltung mit Leuchtdiode 11 f 
Fototransistor 12 und Schwellwertverstarker 33 die in Fig. 2 
gezeigte Schaltung von Sender und Empf anger verwendet wird. 
Ftir die folgenden AusfUhrungen sei angenommen, daB Sender 
und Empf anger nach Fig. 2 ausgebildet sind. 

Wird anstelle eines bestimmten Typs von Blattern nunmehr 
ein neuer Typ mit unterschiedlicher Lichtdurchiassigkeit 
verarbeitet, so muB zur Erfassung einander tiberlappender 
Blatter der Potentiometerwiderstand R 3 (Fig. 2) verstellt 
werden, damit die Leuchtdiode 11 Licht mit solcher Intensi- 
tat lief rt, daB ein einzelnes Blatt nicht faischlich die 
Anzeige einer Uberlappung liefern kanrjund daB umgekehrt 
einand r Ub rlappende Blatter nicht lediglich zur Erfassung 
eines einzelnen Blattes ftihr n. Hierzu wird der Abgriff Rj a 
am Wider stand R 3 in Fig. 2 ganz nach rechts verschoben r so 
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daB der Widerstand R 3 iiberbriickt 1st und die Leuchtdiode 1 1 
mit maximaler Intensitat leuchten kann. 

In Fig. 8 ist ein NAND-Glied 111 vorgesehen, dessen einer 
Eingang liber einen Widerstand R 23 mit dem positiven Pol +V 
der Versorgungsspannung verbindbar ist. Weiter ist dieser 
Eingang mit dem Schaltarm eines Schalters 1 3 ' " verbunden , 
der in seiner Stellung "Ein" unwirksam ist. Durch Umschalten 
des Schalters 13' in seine Stellung "Aus" verbindet er den 
Eingang des NAND-Glieds 111 iiber seinen Festkontakt 13b 1 mit 
Masse. Hierdurch erzeugt das NAND-Glied 111 ein Ausgangssig- 
nal mit H-Pegel, unabhangig davon, welcher Pegel an seinem 
anderen Eingang liegt. Eine Steuervorrichtung 113 fur den 
Antriebsmotor und die Kupplung und ggf . Bremse der F8rder- 
vorrichtung ist durch ein Ausgangssignal des NAND-Glieds 111 
von L- Pegel aktivierbar, wahrend nun bei der Stellung "Aus" 
des Schalters 13' keine Abschaltung der F5rdermittel mBglich 
ist, selbst wenn ein Alarmsignal erzeugt wird, das das Vor- 
handensein einander tiberlappender Blatter in der MeBstrecke 
anzeigt. Andererseits wird jedoch das ggf. fSlschlich erzeug- 
te, das Vorhandensein ilberlappender BIMtter anzeigende Signal 
am Ausgang Q des Speichers 17 mittels einer Gliihlampe 112 
angezeigt. Der in diesem Fall H-Pegel annehmende Ausgang Q 
ist mit dem verbleibenden Eingang des NAND-Glieds 1 1 1 sowie 
mit einem Stromverstarker 110 verbunden, der in diesem Fall 
die Gliihlampe 112 auf leuchten ISBt. Die Gliihlampe 112 zeigt 
das Vorliegen einander iiberlappender Blatter an, gleichgiil- 
tig, ob dies tatsachlich der Fall ist oder ob ein entsprechen- 
des Signal nur weqen einer falschen Einstellunq des Schwellen- 
wertes erzeuqt wird. Weiter zeigt die Gliihlampe 112 das Vor- 
liegen einander iiberlappender BIStter auch unabhangig von 
der Stellung des Schalters 13 r an. Bei der Stellung "Ein" 
des Schalters 13 f wttfde der H-Pegel am Ausgang Q des Spei- 
chers 17 in an sich bekannter Weise dazu fiihren, daB die 
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Steuervorrichtung 113 aktiviert wird, die dann beispielswei- 
se nach der erwahnten US-PS 3 857 559 den dortigen Motor M 
und die dortige Bremse 131 in Fig. 2 dieser Druckschrift 
steuert. 

Fur die Einstellung des Schwellenwerts ist f wie bereits oben 
erwMhnt, der VJiderstand R 3 (Fig. 2) uberbruckt, und der Schal- 
ter 13' (Fig. 8) befindet sich in seiner Stellung "Aus". Die 
Leuchtdiode 11 leuchtet somit mit maximaler Intensitat, wie 
sie fUr die Behandlung von BlSttern mit niinimal zulSssiger 
LichtdurchlSssigkeit erforderlich ist. Haben die Blatter des 
zu behandelnden Typs e_ns hShere LichtdurchlSssigkeit, so ist 
die Intensitat zu hoch, und der Speicher 18 wird vom Diffe- 
renzverstfirker 14 nicht zurttckgesetzt , so daS das Vorhanden- 
sein einander Oberlappender Blatter angezeigt wird. 

warde der Abgriff R 3a des Widerstands R 3 in seine in Fig. 2 
linke Stellung so verstellt, daB der Widerstand R 3 voll in 
den Stromkreis der Leuchtdiode 11 eingeschaltet ist, wie 
dies bei sehr dttnnen oder stark lichtdurchlassigen BlSttern 
erforderlich sein kann, so wiirde der Dif ferenzver starker 15 
im allgemeinen schon dann, wenn ein einziges Blatt durch 
die MeBstrecke lauft, ein Signal erzeugen, das das Vorhanden- 
sein einander Oberlappender Blatter anzeigt. Eine Anpassung 
an die jeweilige Lichtdurchiassigkeit erfolgt nun jedoch aus- 
gehend von der in Fig. 2 rechten Stellung des Abgriff s R 3a 
schrittweise derart, daB der Widerstand R 3 mehr und mehr in 
den Stromkreis der Leuchtdiode 11 eingeschaltet wird. Nach 
dera ersten Schritt laBt man eine Anzahl von Biattern durch 
die MeBstrecke laufen und beobachtet, ob die Gluhlarape 112 
(Fig. 8) wieder auf leuchtet. Ist dies der Fall, so schaltet 
man die Gldhlampe 112 aus, verstellt den Abgriff R 3a noch- 
mals urn ein n Schritt, lSBt nochmals eine Anzahl von Biat- 
tern durch die MeBstrecke laufen usw. Sobald eine Einstel- 
lung des Abgriffs R 3a gefunden ist, bei der nicht m hr ein- 
ander ttberlappende Blatter angezeigt werden, wenn tatsach- 
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lich nur einzelne Blatter geffirdert werden, ist die richtige 
Einstellung des Schwellenwertes gefunden, die beibehalten 
wird. Das Ausschalten der Gliihlampe 112 erfolgt jeweils durch 
Betatigung eines Tastschalters Br (Fig. 8) , mittels dessen 
der Speicher 17 gesetzt wird. 

Die Schaltungsanordnung nach Fig. 8 ermSglicht es, Blatter 
mit hoher Fordergeschwindigkeit zu f6rdern und beim Auftreten 
einander iiberlappender Blatter diesen StSrfall (oder mehrere 
Storfalle) zu erkennen, da dann jeweils die Gliihlampe 112 
aufleuchtet. Dabei ist es nicht erf order lich, die FSrdermittel 
anzuhalten, da dies durch Betatigung des Schalters 13' ver- 
mieden werden kann. Stapel von Biattern, in denen einander 
iiberlappende Blatter liegen, kSnnen zur nochmaligen, spSte- 
ren Auswertung einfach gekennzeichnet und beiseite gelegt 
werden, so dafi ohne Unterbrechung weitere Blatterstapel ge- 
bildet werden kSnnen, deren Blatter gezShlt sind. 

Bei den in Fig. 7 gezeigten und dben kurz als NOR-Glieder bezeich- 
neten logischen Verkntipfungsgliedern handelt es sich, genau- 
er gesagt, urn ODER-Glieder mit invertierenden Eingangen, wie 
dies auch bei den Gliedern 16 und 60 in Fig. 2 bzw. 6 der 
Fall ist. Deren Wahrheitstabelle lautet: 

ABC 

- 0 0 1 
1 0 1 

0 11 

1 1 0 

wobei A, B die Signalzustande von zwei Eingangen, C den Sig- 
nalzustand des Aus gangs, 0 den L-Pegel und 1 den H-P gel be- 
zeichnen. 
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